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MeToro BUBYEHHS IUCHMIUIIHM € (opMyBaHHA y MaiOyTHIX (axiBIiB
CTIMKMX 3HaHb 3 KypCy 3arajibHoi (i3WKH, YMIHHS BHUKOPHUCTOBYBATH
OTpUMaHHI 3HAHHS TPH T[OJATBIIOMYy HaBYaHHI, a TaKOX Yy CBOIH
MPAKTUYHIN TiSTTHHOCTI.

KomnerenTHOCTI

IHTErpaibHi _ KOMIIETEHTHOCTI —  3JaTHICTh PO3B’s3yBaTH  CKJIAJHI
CrieliaizoBadl 3a/jadl Ta MPaKTHYHI TpoOjeMu MpodeciiHOl isITBHOCTI
BUJABHULTBA Ta moumirpagii abo y mporeci HaBYaHHS, IO Mependayae
3aCTOCYBaHHsI T€OPiH 1 METOJIB TEXHIYHUX, MPUPOJHUYNX, TyMaHITAPHUX,
COLIaIbHUX HAayK 1 XapaKTepPU3y€eThCsl KOMIUICKCHICTIO Ta HEBH3HAYEHICTIO
YMOB;

3arajabHi KOMIIETEHTHOCTI!

3K 1 31aTHICTh BUNTHUCS 1 OBOJIOJIIBATH CYYaCHUMHU 3HAHHIMU




31aTHOCTI

— ycBimoMuTH (HI3UYHY CYTh 3a7adi;

— 3amucarty ii yMOBY B CKOPOUEHOMY BUTJISIL;

— 3pobuTH cxeMy abo MaOHOK (3a moTpedu), molOymyBaTu rpadiku Ta
NpOaHalli3yBaTH ix;

— BUSBUTH, SKAX JaHUX HE BHCTA4a€ B yMOBI 3ajadi, Ta 3HAUTH iX y
TaOJIULIAX YX TOBIIHHKAX;

— BUpPa3UTU HEOOXiaHI BennuuHu B onuHUIsIX CI;

— o0Opatu uu BUBeCTH (HOPMYITY ISl 3HAXOKCHHS IIIyKAHOT BEJIMYHHH;

— BUKOHATH BIJMOBIHI MAaTeMaTHU4HI Aii i omepartii;

— 3IIUCHUTH OOYMCIICHHS YUCIIOBUX 3HAYEHb HEBIIOMHUX BEITUYWH;

— OUIHWTH OJIEPXKAHUHM pe3yNbTaT Ta HOrO peajbHICTh, PalliOHATIBbHICTDH
o0paHoro croco0y po3B’A3yBaHHS 3a/1a4i.

— TUTAaHyBaTH MPOBEACHHS JOCIIIB Y CIIOCTEPEKEHb;

— 30HMpaTH YCTaHOBKY 33 CXEMOIO;

— TIPOBOJIUTH CIIOCTEPEKEHHS, 3HIMATHU TTOKa3H MPUIIAIIB,;

— oQopMITIOBATH Pe3yJIbTaTH TOCHIKEHHS (CKiagaTu TaOmuil, OymayBaTu
rpadiku ToI10);

— BHM3HAYATH Ta OOYMCIIIOBATH MOXUOKH BUMiPIOBAHHSI.

Pe3ynb- | 3nanus 3H 1 — Teopiit Ta MeTOIB MaTeMaTuKH, (i3UKH, XiMil, IHKEHEPHUX HaYK,
TaTH €KOHOMIKH,
HABYaH- 3H 4 — MeToAiB 1 MPUHIUIIB IHUPOKOTO MIKIUCIUILTIHAPHOTO KOHTEKCTY
HA OCBITHIX KOMITOHEHT JIsI OpraHi3allii AisUTbHOCTI aBTOHOMHO Ta B KOMaH]II.
Yminnsa YM 1 — 3actocoByBaTH TeOpii Ta METOAW MaTeMaTWKH, (i3UKH, XiMmii,
IH)KeHEepHHUX HayK, eKOHOMIKH JUIS PO3B’SI3aHHS CKJIaHUX 33/]a4 1 IPaKTHYHUX
npoOJieM BUIABHUITBA 1 TTOTTpadii;
YM 4 — oprani3oByBaTH CBOIO JiSUIBHICTb JIsi pOOOTH aBTOHOMHO Ta B
KOMaH/II.
Bumoru 10 Jucuuiuiina 6e3nocepeIHbo OB’ s3aHa 13 TAKMMM AUCHUILTIHAMH, sK: 30 9
niarorosku cayxauis | [Ipuxnagna komm’rorepHa rpadika, 30 15 Marepianu BuIaBHUYO-
(MiskIMCHMIUTiHAPHI nonirpadiunoro Bupoouuntea; 30 10 TeopernyHa i mpuKiIaaHa MEXaHiKa,

3B’ I3KH, 10
nepeayoTh BUBYEHHIO
AUCIUTLUTIHM)

30 12 OcHoBu enektporexHiku Ta enekrponiku; 30 17 Teopis xoibopy,
30 19 Texuomnorii 06po6xu iHpopmartii, [I0 1 TexHonorii BUAABHUITB Ta
nosirpadii, [10 3 TexHo0r1i 3aXUCTY APYKOBAHOI MPOAYKIIII,

3MicT IMCHHILTIHA
(mepestik Tem)

KM 1 «Mexanika, MoiekyaspHa (i3uka Ta TepMOJIUHAMIKA»

Beryn go mpenmery. @ismka Ta ii  3B’s30K 3 iHmMMMH Haykamu. Di3Wka 1 TEXHIYHUHA
mporpec. @DyHmaMeHTaNbHI THIK B3aeMonid y mpuponi. DyHZaMEHTaIbHI 3aKOHH
30CpEIKCHHS.

Po3nin 1. ®i3uuHi OCHOBH MEXaHIKU

Tema 1.1. KinemaTHka MNOCTYMAJIbHOTO 1 OOEPTANLHOTO PyXy. 3araibHi ITOJIOKCHHS:
MexaHika Ta 1l po3JinH; MarepianbHa TOYKa; abCONIOTHO TBepze Tijo. Cucrema BiIJIiKYy.
[MonoxxeHHs MarepianibHOT TOYKM B mpoctopi. LIBHIKICTH MOCTymanbHOTO pyXy. 3aKOH
JoAaBaHHA IBUIKOcTeH. [IprckopeHHs y BHUNaakax NPSMONIHIHOTO 1 KPHBOJIIHIHHOTO
pyxiB. KiHemaTika 00epTaIbHOTO PyXYy.

Tema 1.2. lmHamika mocTynampHOTO pyxy. Kiacmana mexaHika Ta Mexi ii BAKOPHCTAHHS.
HonstTs cnm, MacH, iMiynscy. 3akoHn Herorona. [Ipuanmn BimHOCHOCTI ["amines. 3akon
30epexeHHs IMIynbCy. PeakTHBHHI pyX.

Tema 1.3. Enepris i pobora. Heinepiitai cucremu Bimmiky. EHepris, poboTa, MOTYXHICTb.
Eneprist kiHeTH4Ha 1 MOTeHIlianbHa. 3aKOH 30epexeHHsl eHeprii. 3iTKHeHHs BOX Til. Pyx
TiJia BIJHOCHO HEIHEepIiiHUX cucTteM Bimmiky. CuiM iHepuii: BiJlIEHTpOBa cuia i cuia
Kopiozica.

Tema 1.4. lunamika obepTanpHOro pyxy. OcobauBocTi 00epTaibpHOro pyxy. MOMeHT cuin
BITHOCHO TOYKH 1 BiTHOCHO Ooci. MOMEHT mapu cwi. MOMEHT IMITyJIbCY BIJHOCHO TOYKH i
BIZIHOCHO oOci. 3akoH 30epeXeHHs MOMeHTy iMmynbcy. OCHOBHE pIiBHSHHS JIUHAMIKU
obepranbsHOro pyxy. MoMeHT iHepmii. MoMeHTH iHepii pi3HuX Ti. BibHI 0ci Ta TONOBHI
oci iHepuii. Kinernuna eHepris oGepranbHoro pyxy. ['ipockor, ripockomiuyHui edekT,
TIperecis Tipockona.

Tema 1.5. BcecBiTHe TsaxiHHS. 3aKOH BCECBITHBOIO TsDKIHHA. BingpHe mamiHHS TiJL




I'paBiramiiine mose Ta HOro XxapakTepucTHKH. Maca rpaBiTaniiiHa Ta Maca iHEpTHa.
Kocmiuni mBuakocTi.

Tema 1.6. KonuBanbhmii pyx. 3arajpHi BioMocTi Ipo KoiMBaHHS. BinbHI Hesracaroui
TapMOHIYHI KOJHMBaHHS. EHepris KomuBambHOrO pyxXy. MarematwdHuél Ta (Qi3maHMMA
MAasITHUKH. CknamaHHs ~ TapMOHIYHMX  KOJIMBaHb ~ OJHOTO  HaMpsAMKYy — Ta
B33a€MONEPIEHANKYISIpHUX. bruTra KonmuBane. BekropHa miarpama. 3racaroui KOJMBaHHS.
Hob6potHicte.  Bumymeni  kommBanHS.  Pesomanc.  IlapamerpuuHmii  pe3oHaHC.
ABTOKOITMBAHHSL.

Tema 1.7. IIpyxHi xBumi. [Ipy>kHi XBHII 1 PO3MTOBCIOKEHHS iX B IPYKHOMY CEPEIOBHIIII.
XapaKkTepuCcTHKa MPYKHUX XBHIb. PIBHSHHS TIOCKOT Ta chepuyuHOi XBHIb. CTOsIUa XBUIISL.
XBWIbOBE pIBHSHHSI. 3BYKOBI XBWII Ta iX Xapakrepuctuka. dazoBa IIBUAKICTH XBHIIb.
Enepris npysxHoi xBwii. Epexr Jomrepa.

Tema 1.8. PenstuBicbka wmexanika. CnenianibHa Teopist BimHocHocti. [loctynmarn
Eitnmureiina. IleperBopenHst JlopeHus Ta BHCHOBKM 3 HHX: JOBXHHA TiJI, TPUBAIICTh
MPOIIECiB Ta OJHOYACHICTH SBUII B PI3HUX IHEPUIHHWX cHcTeMaX BimmKy. CkiamaHHS
mBunkocredr B CTB. InTepBan Mik aBoMa sBumiamud. Maca, iMIynbc, i1 eHepris
PENATHBICHKOI YaCTHHKH. 3B 30K MK Macolo Ta eHepriero. YacTHHKa 3 HyJIbOBOIO MacOI0
CIIOKOIO.

Pozgin 2. Mornekysipaa ¢iznka Ta TepMOIUHAMIKA

Tema 2.1. OcHOBHI TTONOKEHHS MOIEKYIIPHO-KIHETHYHOI Teopii. Moiekysipaa di3uka i
TepMoAWHaMiKa, iX 3amaui i MeToau. MaKpOCKOIIYHI HmapaMeTpH Ta IX MIKPOCKOMiuHA
TPakTOBKa. 3aKOHHU i/iealibHUX Ta3iB. PiBHIHHS cTaHy ifeanbHOro razy. OCHOBHE PiBHSHHS
MOJIEKYJISIPHO-KIHETUUHOI Teopil ra3y. [IoHsTTs Temneparypu.

Tema 2.2. 3akoHM TepMOAMHAMIKHA. BHYTpILIHS eHepris TEpPMOJMHAMIYHOI CHUCTEMH.
Temsora, po6oTa, TernoemMHicTh. [lepuinii 3aKoH TepMoaMHAMIKH. [30mponecy ieaabHOro
ra3y: i30XOpHYHHUH, 1300apH4HU, 130TepMIYHMH, aniabaTHYHUI, MOJITPOITHUN MPOLECH.
Kpyrosi npouecu. Iukn Kapno ta #oro KKJI. HepiBuicts Kiaysiyca. Entpomis Ta ii
BIacTUBOCTI. J[pyruii 3aKOH TepMOJMHAMIKH Ta HOTO CTaTUCTUYHHI Xapaktep. BHyTpinmHs
eHepris, eHepris ['ainpm ronbeis, moteHmnian ['1066ca, eHTanbis, Teopema EpHeTa.

Tema 2.3. Cratuctu4HHE posmonain. 3akoHW po3moairy  bomeimana, MakcBena i
MakcBena-bonpiiMana. 3akoH PiBHOMIPHOTO PO3IOJUTY €Heprii 1Mo CTYNEeHAX CBOOOIM.
BHyTpimHA eHepris i TeIUIOEMHICTH ineanbHuX Ta3iB. CepeqHs JOBXHUHA BUTFHOTO MPOOIry
MOJIeKyTH B ra3ax. Judysis B razax. BHyTpintHe TepTs B ra3ax. TemmonpoBigHicTh rasis.
Tema 2.4. Peanpni razu. BinMiHHICTE peanpHOTO a3y Big ineanbHOro. PiBHAHHS Ban-mep-
Baainbca. [30Tepmu peanbHux rasis. BuyTpimss eHepris rasy. CKkparieHHs rasiB.

Tema 2.5 Kpucranu. BynoBa kpucrany. Knacu i tunu kpucranis. Jedextn B Kpucranax.
TenoeMHICTh KPUCTATIB.

Tema 2.6. Pimunu. Bynosa pinunu. IloBepxHeBuii Hatsr. THCK HaJl MOBEpXHEIO piavHHU. SIBHIIA
Ha MeXIi piinHu i TBepzoro Tia. KaminsipHi siBuia. JlaminapHuii Ta TypOyJIeHTHHH pyX.

Tema 2.7. ®azoBa piBHOBara 1 (a3zoBi mneperBopeHHs. Paza, (a3oBi mNepexoH.
BunapoByBanust i xonpeHcaris. [lmaBnenns i kpucramizamis. PiBasaas —Kialinepona-
Knaysiyca. [loTpiitna Touka. [liarpama crany.

KM 2 «EnexTpuuHe 1moJie Ta HOro XxapakTepucTuku. Mar"iTHe 1oJie Ta Horo

XapaKTCPUCTHUKH. Ontuka. KBantoBa d)iSI/IKa»

Po3nin 3. EnekrpocraTrka

Tema 3.1. Enextpocraruune mnosie B Bakyymi. Enextpocrartuka. Enexrpuanuii 3apsin i Horo
BiaactuBocti. 3akoH Kysnona. HampysxkenicTh 1 moTeHIian mojisi i 3B’A30K MK HHMHU.
ExBinmoreHmianeHi moBepxHi. EnekrpuuHwii  aunoib. Junoiae B OJHOpIAHOMY i
HeofHOpiHOMY 30BHimHBbOMY moii. IloTik BekTopa E, Teopema ["aycca. JuepreHuis
Bekropa E, teopema Ocrporpancekoro-I'aycca. Hupkymsarmis i potop Bekropa E. Teopema
Croxkca. [Tone 3apsmKeHOl MIOMMHN Ta ABOX MapajelbHUX IUIOIIMH; TT0JIe IITIHApPa; I0JIe
chepruvHOT TOBEPXHI 1 TT0JIe 00’ €MHO 3apsIKEHOT KYIIi.

Tema 3.2. Enextpuune moje B MpoBigHUKY. PiBHOBara 3aps/iB Ha nMpoBigauKy. [IpoBigHUK
B 30BHIIMMHbOMY moJi. EnexTpoemuicts. KoHnmeHcaropu i iX eMHICTh. €MHICTh IUIOCKHX,
OWTHIPUIHAX Ta cPepruIHNX KOHACHCATOPIB. 3’ €JHAHHSI KOHICHCATOPIB.

Tema 3.3. Enextpuune nose B nianexkrpuky. [lossipHi 1 HenonsipHi Mosekynu. [Tonsipusaris
nianektpukiB. Omuc 1mojsi B AialeKTpuKax. YMOBH Ha MeXi JBOX JiaJeKTPHUKIB.
Cerneroenektpuku. [1’e30enekTpuyHnii ePeKT, eneKTPOCTPHUKLIIS.

Tema 3.4. Ewneprist enexrpoctaTnaHoro noins. EHeprist cuctemMu TOYKOBUX 3apsifiB. Enepris
3apsDKEHHOTO TIPOBITHUKA 1 3aps/IKEHOT0 KOHJIeHCaTopa. EHepris enekTpocTaTHYHOro IMoJIs.
Po3nin 4. TTocTiiiHUI eNeKTPUYHUHA CTPYM

Tema 4.1. [Nocriiiauit eneKTpUUHU cTpyM. EnekrpuyHnii cTpyM, IOCTIHHUHN CTpyM, chia i
rycTuHa cTpymy. PiBHAHHS HemepepBHOCTI. Emexrpopymiiina cuna. [Ipasuna Kipxroda mis
posranyxeHux Mepex. IToryxricth i KKJI mocTiifHOTO CTpyMmy.




Tema 4.2. TepmoenektpoHHi sBuma. Po0oTa BHXOMy eNEKTPOHA, EICKTPOHHA —EMICis.
TepmoernekrponHa emicist. SIBuima: 3eeoexa, [enbThe, Tomcona. KoHTakTHa pi3HULE MOTEHIIATIB.
Tema 4.3. Enexrpuunuii crpym B rasax. EnekrponpoBiaHicTh rasiB. Hecamocriiinuii ta
CaMOCTIHHHH po3psan B ra3ax. TTirOunil KOPOHHUH, ICKPOBUH 1 IYTOBHHA PO3PSIN B Ta3ax.
I"azopo3psina miasma.

Tema 4.4. Enextpudaamnii CTpyM B eneKkTpoditax. JIucoriariis MoxeKys B po3unHax. Enxexponis,
3akoHN Dapayes. TexHidHe BUKAPUCTaHHS €IeKTPOIi3y. ENeKTponpoBiqHICTE eIeKTPOIITY.
Pozgin 5. EnextpomMaraeTusm

Tema 5.1. Marnitae mone y Bakyymi. MarHiTHe mose, iHAYKIiSE MarHiTHOTO MOJSA. 3aKOH
Bio-Capapa-Jlaraca. MartiTHe mojie pyXxoMOTro 3apsiay, MpsIMOTO Ta KOJOBOTO CTPYMIB.
[orik i nupKysswis BekTopa B. MarHiTHe nosne coneHoina i Topoina. 3akon Amnepa. Cuia
Jlopenus. Edexr Xomna. CraH KOHTypy 31 CTpyMOM B MarHiTHoMy mnomi. Pobora mpwm
MepeMIllIeHH] KOHTYpY 31 CTPYMOM B MarHiTHOMYy mojii. PyX 3apsypKeHHUX 4YacTHHOK B
MarHiTHOMY Ta €JIEKTPOUYHOMY NoJIsix. LIukmoTpoH.

Tema 5.2. MarniTHe none B pe4oBuHi. HamarHiuyBaHHS MarHeTukiB. OIMC MarHiTHOTO
Iojsi B MarHeTWKaXx. YMOBM HAa MEXI JIBOX MAarHeTWKiB. MarHiTHMH MOMEHT aToma,
knacudikamis MarHetwkiB. /[lia-, mapa-, ¢eppo-, aHTHdepo- 1 (epiMarHeTHKH.
HamarniuyBanHs i nepemMarHiayBaHHsa ()epOMarHETHKIB.

Tema 5.3. EnmexktpomarniTHa iHAyKmis. EnextpomarnitHa iHmykmis. 3akon @apanes.
Crpymn ®yko. ABume camoinnykmii. Exepris marniTHOTO momst. CTpymMHu pO3MUKaHHS i
3aMUKaHH:. B3aeMOIHIyKITis.

Tema 5.4. EnexkrpomarniTHe moinie. BuxpoBe enekrpomartitHe moisie. CTpyM 3MIIIEHHS.
EnexkrpomarnitHe mose. Cucrema piBHSHb MakcBeia. XBHIBOBE PIBHSHHS IS
eJleKkTpoMarHiTHoro nossi. [lnocka enekrpoMarHiTHa XBWilsl. EHeprisi enekTpoMarHiTHOToO
1oJ1st. BUNPOMiHIOBaHHS AUTIONS.

Tema 5.5. Enexrpnuni xonmBanss. Ksazicramionapauii crpym. KonmBanbauii koHTyp. Hesracaroui
BJIbHI KOJIMBAHHS B KOHTYPI. 3racaroui KoniBaHHs. BuMyiiieni konmBanHs. Pe3onaHc.

Po3nin 6. XBriiboBa onTHKa

Tema 6.1. CsitnoBa xBwis. IHTepdepenuis cBitina. KoprmyckynspHo-XBHIBOBa MpHUpona
cBiTia. CBiTioBa XBWIs. 3akoHM JiHIHHOI onTuku. Portomerpid. IHTepdepenuis cpiria.
Pospaxynok iHTepdepenuiitnoi kaptuaHu. CrocoOM criocTepeskeHHs iHTepdepeHii.
IaTepdepennis Ha TOHKNX UTiBKax. Ilojocw piBHOrO Haxwmimy i piBHOI TOBmUHH. Kinbms
Hetorona. [aTepdepomerpu.

Tema 6.2. Qudpaxmis citna. SAsume qudpaxiii. [Ipuanin [olirenca-®@penens. Andpakmis
®dpeHenst BiJ KOJIOBOrO OTBOPY 1 KojoBoro mucka. dudpakiiis @payHrodepa Bim HIUTHHH.
Hudpakuis cBitia Bix rpatku. Judpaxiiis peHreHiBcbkux npomMeHis. I'onorpadis.

Tema 6.3. Ionstpusartist citia. [Ipupomse 1 mossipr3oBase cBiTiio. Tlosspr3artist Py BiIOUTTI TaB
3ajomuteHl. lomsipusanis npy nozaBiiHOMY npomeHesaomiieHi. [IpoxomkeHHsT MosIpH30BaHHOTO
CBITJIa Yepe3 KpUCTalivHy IuiacTiHy. [DnacTuna Mk jqBoMa mosspusartopamu. LITyuHe momsiine
nipoMeHe3aioMiieHHs1. [ToBepTaHHsI IUIOIIMHY ToNsIpr3attii.

Tema 6.4. Bzaemognist cBitia 3 peyoBnHo. HopmanbHa i anHomanbHa nucriepcis. ['pynosa
IIBHIKICTE XBWJIb. EnemenrapHa Tteopis aucmepcii. ITornmunanss cBimia. Po3scitoBaHHS
ceitia. Edexr BasinoBa-Uepenkosa.

Posgin 7. KBanroBa onruka

Tema 7.1. KanToBa onrrka. TernioBe BUIPOMIHIOBAHHS 1 JIFOMIHECTICHITIs.. BHIIpoMiHIOBaTbHA T
TIOTIMHAIIBHA 3/IATHICTH TiNa, 3aKoH Kipxroda. 3akon Credana-borpivana. 3akoH 3MimerHs BiHa.
@opmyna Penes-/Ixinca. Popmyna Ilmanka. ['anpMiBHE pEHTTEHIBCHKE BHIIPOMIHIOBAHHS.
®oroedexr. ocmin bore. Edext Kommrona. @otonn Ta iX B1acTHBOCTI.

Po3gin 8. Atromna ¢izuka

Tema 8.1. BopiBchka Teopis BOJHEBOrO aroMa. 3aKOHOMIPHOCTI B aTOMHHX CIIEKTpax.
Mopeni aroma Tomcona i Pesepdopma. Iloctynaru Bopa. Hdocmigu Ppanka i ['eprgs.
[TpaBuia KBaHTYBaHHS KOJIOBHX op0OiT. EnemenTapHa O0piBChKa Teopisi BOJAHEBOTO aTOMa.
Tema 8.2. KBanroBa Teopist aroma i Mosiekynu. ['inore3a ne-bpoiinis, XBUIIbOBI BIaCTHBOCTI
MIKpOYacTHHOK. 3B»si30K piBHsAHHA LllpesiHrepa 3 XBWIbOBUM PiBHSHHSM. PyXx BiIbHOT
MIKpPOYaCTUHKH B OJHOMIpHIN «OTeHLiaNbHINA smi». TyHenbHui edext. KBanTOBa Teopis
BojHeBoro aroma. Chektpu JyxHHX MerTaniB. Hopmaneumii  edexr 3eemana.
MynbTHIIETHICTS CIIEKTPIB, CIiH €JIEeKTpOHA. PeHTreHiBchbKi CHEKTpU. MexaHIuHMH i
MarHiTHu# MomeHTH atoma. [lepiogmuHa cuctema J[.I. MenzaeneeBa. Exepris mMonexymu.
Monekynsapai  cnektputo ~ KomOiHamiiiHe — po3citoBaHHS ~ cBitina.  Bumymene
BHUIIpOMiHIOBaHHSA. Jlazepu.

Po3zin 9. disuka TBEpAOTO Tija

Tema 9.1. TerutoBi BiacTHBOCTI KpHcTamiB. Kpucrtamu. TemIoeMHICTh KPHCTANIB: 3aKOH
rononra i I1ti, Teopis Enmreitna, Teopis lebas. @oHOHH.

Tema 9.2. KBanroBa craructuka ®epwmi-/lipaka. Enextponnuii ra3. dyHkuis po3noaity
®Depwmi-/lipaka.Po3momin  eleKTpOHIB  3a IMIOyJIbCaMH Ta CHEprisiMi. BupomkeHHS




€JIEKTPOHHOTO r'a3y. 30Ha CTPYKTypa TBEporo Tija. JMHamika elnekTpoHa B KpHCTaJIi.

Tema 9.3. Haminposiguuku. EnekrponpoBigicTs MeTanmiB. Bracna 1 momimikosa
€JICKTPOIIPOBIIHICTh HAIIBIPOBITHUKIB Ta i TEMIIepaTypHa 3aJIeKHICTh. BunpsiMisitoya st
p-H- tepexoxy. HamiBpoBinHUKOBI (poTOCIEMEHTH.

Tema 9.4. HanmmpoBigauku. SBumme HagnpoBimHocTi 1 #Woro ¢ismyHa mpHpoIA.
Hannposinaukn 1-ro Ta 2-ro Tumy. [Ipobiema BHcOKoTeMNepaTypHOI HaAIIPOBITHOCTI.
Po3gin 10. ®i3uka aTOMHOTO si7jpa Ta EIEMEHTAPHUX YaCTHHOK

Tema 10.1. Byznosa siapa. SAnepni peakmii. Ckiazg i XxapaKTepUCTHKH aTOMHOTO siapa. Maca i
eHepris 3B’sa3Ky siapa. Mopnemi atomHoro sipa. SmepHi cumu. PanmioaktwBHICTB. SmepHi
peakuii. [lineHHs BaXKKHUX siep 1 BUALICHHs aTOMHOI eHeprii. TepmosiiepHi peakuii.

Tema 10.2. Enemenrapni yactuku. Knacu eaeMeHTapHUX yacTUHOK. MeToau peectparii
eJIEMEHTapHUX YacTHHOK. KocMiuHi mpoMeHi. YacTHHKM Ta aHTUYACTUHKH. J{MBHI
yactuHku. Helitpuno. Cucrema eneMeHTapHuX yacTHHOK. KBapku.

JInpakTHYHI MeTOAM (8Kazamu 3a 6cima 8UOAMU 3AHAMb)

Ha nexkuiiinux 3aHATTAX

Jlexiisi, MOSICHEHHSI, PE3CHTAITis

Ha npakTuynnx
3aHATTAX

Po3B’s13yBanHs 33724, TOMAIIHE 3aB/IaHHS

JlitepaTtypa ocHOBHa

1. Kyuepyk .M., I'opbauyx I.T., JIymuk [1.I1. 3araneamii kype ¢izuxu. T.1.-
K.; Texnika, 1999.

2. Kyuepyk [.M., I'op6auyk 1.T., JIynuk I1.I1. 3aransauit kypc ¢izuku. T.2.-
K.; Texnika, 2001.

3. Kyuepyk [.M., I'op6auyk 1.T., JIynuk I1L.I1. 3aransauit kypc ¢izuku. T.3.-
K.; Texnika, 1999.

4. 1.B.CaBenneB. Kypc 3aranpraoi ¢izuku. T.1, Bua.”Hayka”,M.1977.

[.B.CaBenneB. Kypc 3aransaoi ¢izuku. T.2, Bua.”Hayka”,M.1978.

6. [.B.CaBenpeB. Kypc 3aransnoi ¢izuku. T.3, Bun.”Hayka”,M.1979.
Bcproro ocHOBHOB JibiTepaTypu 18

o

JlitepaTypa nonaTkona Beporo gonatkoBoi aiteparypu: 10
Texniune Bineonpoekrop Epson EB-S05 (106 aym) mist mpe3eHTariiil Tekiiii Ta
3a0e3neyeHHs JEMOHTpAIHUX Bigeo, HOYTOYK, maket [13 MS Office 365 (B pamkax mii

nporpamu Microsoft Imagine Academy 3a mianuckoro Microsoft Azure Dev
Tools for Teachers (Dreamspark Premium) ms STEM):
https://kpi.ua/index.php/node/17615
https://azureforeducation.microsoft.com/devtools,

71a00paTOpHI MOJIEINI IPUCTPOIB

MeTtoa oiHIOBAHHSA KinbkicTh MiniMajgbHa omiHKA B MakcuMajabHa OiHKA B
0asax O0anax

NMpakmuyxi po6omu 6 25 40
JlabopamopHi 3aHamms 8 25 40
IHdueidyanbHi 3aHsmms - 1 10 20

PrP

Cmapmoeul pelimuHe 60 100

3anix 60 100
Tlidcymkoeutli petimuHe 60 100

Cyma crapToBuX 6aJiiB Ta 0aJiiB 32 eK3aMeH/3aJ1iK MepeBOAUThCS 10 eK3aMeHALiHHOI O HKHU

3riiHoO 3 TA0JIMIIECI0:

100...95 BigminHO
94...85 Hyxe mobpe
84...75 Hob6pe
74...65 3a/10BUIBHO
64...60 JlocTaTHBO

Mentie 60 He3sanoBibHO
HE 3apaxoBaHa ... a0
CTapTOBUM PEUTHUHT He nonymeno
MeHie 36 6aniB



https://kpi.ua/index.php/node/17615
https://azureforeducation.microsoft.com/devtools

ITosiTuka Kypcy

Ilpasuna 63aemooii Hotpumanns nonoxxedb «Konekcy vecti KIII im. Iropst Cikopchkoro»
(po3minu 2 ta 3)

[TpaxkTruHi poOOTH KOKHHUI CTYJIEHT BUKOHYE CaMOCTiHHO. Y pasi
BUSIBIICHHS CX0OCTI pOOIT Taka MisUIbHICTH OyJ1e BBAKATUCS
MOPYIIECHHSM aKaJIeMIYHOI YECHOCTI 3T1HO 3 MPUHIIUIIAMH YHIBEPCUTETY
1010 aKaJIEMIYHOI YECHOCTI.

Jlooamkoea ingpopmauin | HaBuanbHi miaHu
[TporpaMa HaBYAILHOT TUCIUTUTIHH

Poboya nporpama KpeJUTHOrO MOTYJIs
PCO




Cuiadyc kypcy

OCHOBHi XapaKTepUCTHKH

Ha3Ba ykpaiHCbKOI0 dDizuxa

MOBOI)

Ha3zBa aHriiicbKo010

MOBOI) Physics

Kox 306

CrneuiajbHicTh 186 BumaBaunTBo Ta nmoxirpadis

OcBiTHs mporpama

TexHosoTii IPYKOBaHUX 1 €EKTPOHHUX BHJIaHb

PiBeHb ocBiTH

nepuuni (0akasaBpChbKuil)

Pik HaBUanus

MepIIni piK HAaBYaHHS

DopMa HABYAHHS 3a04HA
KiabkicTh rogun / 240/ 8
kpeautiB ECTS
Po3moais roquH 3a I[TpakTyy. Jla6op. 3aHATTS THuB.
BHIAMH 3aHATH 3aHAT. (KOMIT'1OT. 3aHATTS
Jlexuii (ceminapm) MPAKT.) CPC
Fopunn (1 KM) 4 4 0 PP 142
Toannu (2 KM) 6 6 0 PT'P 78
KOHTpOJIle 3axomu Ex3amen 3aiik (g%irr;u PF(E;HIQ;;MFP (fffc[;(afr’nu (gmgl;:?’?gfzcmb )
KibKicmy) KiibKicmb) KiIbKiCmb)
- + 0 2 - -

Craryc nucuunJiinm /
KPeIMTHOT0 MOYJIsl

OO00B’A3KOBUI OCBITHIII KOMIIOHEHT

MoBa BUKJIaJaHHA

YKpaiHChKa

Kajnpose 3a0e3ne4eHHst

Kadgenpa, mo

3aranpHOi (hi3UKH Ta Pi3UKU TBEPAOTO Tija

3a0e3meuye

BUKJIQIAHHSA

Buknanau (Jqexkuiiini JOTeHT Kadenpu 3aranbHoi Gi3uku Ta (i3UKKA TBEPAOTO TiJIa, K.IE/I.H.,
3aHATTS) MarBeeBa Terssna Bagumisaa

E-mail Ta i
KOHTAKTH BHKJIAAa4a

tatianamatveeva27@gmail.com
t.matveeva@kpi.ua
https://zfftt.kpi.ua/ua/matveeva

Buknanau (mpakTuyHi
/ 1aGopaTopHi
3aHATTSH)

ToIeHT Kadempu 3aranbHOi (i3uKH Ta (Pi3UKH TBEPAOTO TijIa, K.Ie/I.H.,
MarseeBa Tersaaa BagnmisHa

E-mail Ta immi
KOHTAKTH BHUKJIAAa4a

tatianamatveeva27@gmail.com
t.matveeva@kpi.ua
https://zfftt.kpi.ua/ua/matveeva

Iini Ta npeAMeTHI pe3yJIbTaTH HABYAHHSA

iy qucnumiing

MeToro BUBYEHHS IUCHMIUIIHM € (opMyBaHHA y MaiOyTHIX (axiBIiB
CTIMKMX 3HaHb 3 KypCy 3arajibHoi (i3WKH, YMIHHS BHUKOPHUCTOBYBATH
OTpUMaHHI 3HAHHS TPH T[OJATBIIOMYy HaBYaHHI, a TaKOX Yy CBOIH
MPAKTUYHIN TiSTTHHOCTI.

KomnerenTHOCTI

IHTErpaibHi _ KOMIIETEHTHOCTI —  3JaTHICTh PO3B’s3yBaTH  CKJIAJHI
CrieliaizoBadl 3a/jadl Ta MPaKTHYHI TpoOjeMu MpodeciiHOl isITBHOCTI
BUJABHULTBA Ta moimirpagii abo y mporeci HaBYaHHS, HI0 Mependayae
3aCTOCYBaHHsI T€OPid 1 METOJIB TEXHIYHUX, MPUPOJHUYNX, TyMaHITApHUX,
COLIAIbHUX HAayK 1 XapaKTePH3y€eThCs] KOMIUICKCHICTIO Ta HEBH3HAYEHICTIO
YMOB;

3arajabHi KOMIIETEHTHOCTI!

3K 1 31aTHICTh BUNTHUCS 1 OBOJIOJIIBATH CYYaCHUMHU 3HAHHIMU




31aTHOCTI

— ycBimoMuTH (HI3UYHY CYTh 3a7adi;

— 3amucarty ii yMOBY B CKOPOUEHOMY BUTJISIL;

— 3pobuTH cxeMy abo MaOHOK (3a moTpedu), molOymyBaTu rpadikud Ta
NpOaHalli3yBaTH ix;

— BUSBUTH, SKAX JaHUX HE BHCTA4a€ B yMOBI 3ajadi, Ta 3HAUTH iX y
TaOJIULIAX YX TOBIIHHKAX;

— BUpPa3UTU HEOOXiaHI BennuuHu B onuHUIsIX CI;

— o0Opatu uu BUBeCTH (HOPMYITY ISl 3HAXOKCHHS IIIYKAHOT BEJIMYHHH;

— BUKOHATH BIJMOBIHI MAaTeMaTHU4HI Aii i omepartii;

— 3IIUCHUTH OOYMCIICHHS YUCIIOBUX 3HAYEHb HEBIIOMHUX BEITUYWH;

— OUIHWTH OJIEPXKAHUM pe3yNbTaT Ta HOrO peajbHICTh, PalliOHATBbHICTD
o0paHoro croco0y po3B’sA3yBaHHS 3a/1a4i.

— TUTAaHyBaTH MPOBEACHHS JOCIIIB Y CIIOCTEPEKEHb;

— 30HMpaTH YCTaHOBKY 33 CXEMOIO;

— TIPOBOJIUTH CIIOCTEPEKEHHS, 3HIMATHU TTOKa3H MPUIIAIIB,;

— oQopMITIOBaTH pPe3yJIbTaTH TOCTIKEHHS (CKiagaTu TaOmuIl, OyayBaTu
rpadiku ToI110);

— BHM3HAYATH Ta OOYMCIIIOBATH MOXUOKH BUMiPIOBAHHSI.

Pe3ynb- | 3nanus 3H 1 — Teopiit Ta MeTOiB MaTeMaTuKy, (i3UKH, XiMil, IHKEHEPHUX HaYK,
TATH €KOHOMIKH;
HABYaH- 3H 4 — MeToAiB 1 NPUHIUIIB IHUPOKOTO MIKIUCIUILTIHAPHOTO KOHTEKCTY
HA OCBITHIX KOMITOHEHT JJII OpraHi3allii AisUIbHOCTI aBTOHOMHO Ta B KOMaH]II.
Yminnsa YM 1 — 3actocoByBaTH TeOpii Ta METOAW MaTeMaTWKH, (i3UKH, XiMii,
IHKeHEepHHX HayK, eKOHOMIKH JUISl PO3B’SI3aHHS CKJIaJHUX 33/a4 1 IPaKTHYHUX
npo0JieM BUIaBHUITBA 1 TTOJTirpadii;
YM 4 — oprani3oByBaTH CBOIO JiSUIBHICTb JIsi pOOOTH aBTOHOMHO Ta B
KOMaH/II.
Bumoru 10 Jucuuuiina 6e3nocepeIHbo MOB’s3aHa 13 TAKUMU AUCHUILTIHAMH, sK: 30 9
niarorosku ciayxauiB | [Ipuxnagna komm’rorepHa rpadika, 30 15 Marepianu BuIaBHUYO-
(MIKIUCHUILTIHAPHI noJirpagiunoro Bupoouuursa; 30 10 TeopeTnyHa i npukiagHa MEXaHika,

3B’ I3KH, 10
nepeayOTb BUBYEHHIO
JAMCUMILTIHM)

30 12 OcHoBu enektporexHiku Ta enekrponiku; 30 17 Teopis xoibopy,
30 19 Texuomnorii 06po6ku iHpopmarii, [I0 1 TexHonorii BUAABHUITB Ta
nosiirpadii, [10 3 TexHo0r1i 3aXUCTY APYKOBAHOI NPOAYKIIII,

3MicT IMCHHILTIHA
(mepestik Tem)

KM 1 «Mexanika, MoiekyaspHa (izuka Ta TepMOIUHAMIKA»

Beryn go mpenmery. @ismka Ta ii  3B’s30K 3 iHmMMMH Haykamu. Di3Wka 1 TEXHIYHUHA
mporpec. @DyHmamMeHTaNbHI THIK B3aeMonid y mpuponi. DyHAaMEHTAIbHI 3aKOHH
30CpeIKCHHS.

Po3nin 1. ®i3uuHi OCHOBH MEXaHIKU

Tema 1.1. KinemaTHka MNOCTYMAJIbHOTO 1 OOEPTANLHOTO PyXy. 3araibHi ITOJIOKCHHS:
MexaHika Ta 1l po3JinHM; MarepianbHa TOYKa; abCONIOTHO TBepie Tijo. Cucrema BiIJIiKy.
[onoxxeHHs MarepianibHOT TOYKM B mpoctopi. LIBUIKICTH MOCTymanbHOTO pyXy. 3aKOH
JofaBaHHS IBUIKOcTel. [IprckopeHHs y BHUMaakax NPSMONIHIHOTO 1 KPHBOJIIHIHHOTO
pyxiB. KiHemaTika 00epTaIbHOTO PyXYy.

Tema 1.2. lmHamika mocTynampHOTO pyxy. Kiacmana mexaHika Ta Mexi ii BAKOPHCTAHHS.
HonstTs cnm, MacH, iMiynscy. 3akorn Herorona. [Ipuanmn BimHOCHOCTI [Tamines. 3akoH
30epexeHHs iIMIynbCy. PeakTHBHHI pyX.

Tema 1.3. Enepris i pobora. Heineprriitai ciucremu Bimmiky. EHepris, poboTta, MOTYXHICTb.
Eneprist kiHeTH4Ha 1 MOTeHIlianbHa. 3aKOH 30epexeHHsl eHeprii. 3iTKHeHHs IBOX Til. Pyx
TiJia BIJHOCHO HEIHEepIiiHUX cucTteM Bimmiky. CuiM iHepuii: BiJlIEHTpOBa cuia i cuia
Kopiosica.

Tema 1.4. lunamika obepTanpHOro pyxy. OcobauBocTi 00epTaibpHOro pyxy. MOMeHT cuin
BITHOCHO TOYKH 1 BiTHOCHO Ooci. MOMEHT mapu cwi. MOMEHT IMITyJIbCY BIJHOCHO TOYKH i
BIZIHOCHO oOci. 3akoH 30epeXeHHs MOMeHTy iMmynbcy. OCHOBHE pIiBHSHHS IUHAMIKU
obepranbsHOro pyxy. MoMeHT iHepmii. MoMeHTH iHepii pi3HuX Til. BitbHI 0ci Ta TONOBHI
oci iHepuii. Kinernuna eHepris oGepranbHoro pyxy. ['ipockor, ripockomiuyHui edexT,
TIperecis Tipockomna.

Tema 1.5. BcecBiTHe TsaxiHHS. 3aKOH BCECBITHBOIO TsDKIHHA. BingpHe mamiHHS TiJL




I'paBiramiiine mosie Ta HOro xapakTepucTHKH. Maca rpaBiTaniiiHa Ta Maca iHEpTHa.
Kocmiuni mBuakocTi.

Tema 1.6. KonuBanbhmii pyx. 3arajbHi BioMocTi Ipo KosiMBaHHS. BinbHi Hesracaroui
TapMOHIYHI KOJHMBaHHS. EHepris KomMBambHOrO pyxXy. MarematwdHuél Ta (Qi3maHMMA
MAasITHUKH. CknamaHHs ~ TapMOHIYHMX  KOJIMBaHb ~ OJHOTO  HaMpPSAMKYy  Ta
B3a€MONEPIECHANKYISIpHUX. bruTra KonmuBane. BekropHa miarpama. 3racarodi KOJMBaHHS.
Hob6potHicte.  Bumymeni  kommBaHHS.  Pesonmanc.  IlapamerpuuHmii  pe3oHaHC.
ABTOKOITMBAHHSL.

Tema 1.7. IIpyxHi xBumi. [Ipy>kHi XBHII 1 PO3MIOBCIOKEHHS X B IPYKHOMY CEPEIOBHIIII.
XapaKTepHucTHKa MPYKHUX XBHIb. PIBHAHHS MIOCKOT Ta chepuyuHOi XBHIb. CTosIUa XBUIISL.
XBWIbOBE pIBHSHHSI. 3BYKOBI XBWII Ta iX Xapakrepuctuka. dazoBa IIBUAKICTH XBHIIb.
Enepris npysxHoi xBuii. Epexr Jomrepa.

Tema 1.8. PenstuBicbka wmexanika. CneniasibHa Teopist BimHocHocti. [loctynmarn
Eitnmireiina. IleperBopennst JlopeHus Ta BHCHOBKM 3 HHX: JOBXHHA TiJI, TPUBAIICTh
MPOIIECiB Ta OJHOYACHICTH SBUII B PI3HUX IHEPUIHHWX cHcTeMaX Bimmiky. CkiamaHHS
mBunkocredr B CTB. InTepBam Mik paBoMa sBumiamu. Maca, iMImynbe, i eHepris
PENATHBICHKOI YaCTHHKH. 3B 30K MK Macolo Ta eHepriero. YacTHHKa 3 HyJIbOBOIO MacOI0
CIIOKOIO.

Po3zin 2. Mornekysipraa ¢iznka Ta TepMOIUHAMIKA

Tema 2.1. OcHOBHI TTONOKEHHS MOIEKYJIIPHO-KIHETHYHOI Teopii. Moiekysipaa (di3uka i
TepMoAMHaMiKa, iX 3amaui i MeToau. MaKpOCKOIYHI ImapaMeTpH Ta IX MIKPOCKOMiYHA
TPakTOBKa. 3aKOHHU i/iealibHUX Ta3iB. PiBHIHHS cTaHy ifeanbHOro razy. OCHOBHE PiBHSHHS
MOJIEKYJISIPHO-KIHETUYHOI Teopil ra3y. [IoHsTTs Temneparypu.

Tema 2.2. 3akoHM TepMOAMHAMIKM. BHYTpILIHS eHepris TEpPMOJMHAMIYHOI CHUCTEMH.
Temora, po6oTa, TernoemMHicTh. [lepuinii 3aKoH TepMoJMHAMIKH. [30mponecy ieanbHOro
ra3y: i30XOpHYHHUH, 1300apH4HU, 130TepMIYHMH, aniabaTHYHUI, MOJITPOITHUN MPOLECH.
Kpyrosi npouecu. Iukn Kapno ta #ioro KKJI. HepiBuicts Kiaysiyca. Entpomis Ta ii
BIacTUBOCTI. J[pyruii 3aKoH TepMOJMHAMIKH Ta HOTO CTaTUCTUYHHI Xapaktep. BHyTpinHs
eHepris, eHepris ['anpm ronbeis, moteHmian ['i00ca, eHTanbis, Teopema EpHeTa.

Tema 2.3. Cratuctu4HHE posmonain. 3akoHW po3moairy  bomeimana, MakcBena i
MakcBena-bonpiiMana. 3akoH PiBHOMIPHOTO PO3IOJUTY €Heprii 1Mo CTYNEeHAX CBOOOIM.
BHyTpimHA eHepris i TeIUIOEMHICTH ineanbHuX Ta3iB. CepeqHs JOBXHUHA BUTFHOTO MPOOIry
MOJIeKyTH B ra3ax. Jnudysis B razax. BHyTpintHe TepTs B ra3ax. TemmonpoBinHiCTh rasis.
Tema 2.4. PeansHi ra3u. BinminHicTh peanbHOTO Ta3y Bix igeansHOro. PiBHAHHS Ban-mep-
Baainbca. [30Tepmu peanbHux rasis. Buytpimas enepris rasy. CkparieHHs ra3is.

Tema 2.5 Kpucranu. BynoBa kpucrany. Knacu i tunu kpucranis. Jedextn B kpucranax.
TenoeMHICTh KPUCTATIB.

Tema 2.6. Pinunu. Bynosa pinunu. IloBepxHeBuii Hatsr. THCK HaJl MOBEPXHEIO piAvHHU. SIBHIIA
Ha MeXI piinHu i TBeporo Tina. KamisipHi siBuia. JlaminapHuii Ta TypOyJIeHTHHH pyX.

Tema 2.7. ®azoBa piBHOBara 1 (a3zoBi mneperBopeHHs. Paza, (a3oBi mNepexoH.
BunapoByBanust 1 xonpeHcaris. [lmaBnenns i kpucramizamis. PiBasaas —Kialinepona-
Knaysiyca. [loTpiiina Touka. [liarpama craHy.

KM 2 «EnexTpuuHe 1moJie Ta HOro XxapakTepucTuku. Mar"iTHe 1oJie Ta Horo

XapaKTCPUCTHUKH. Ontuka. KBantoBa d)iSI/IKa»

Po3nin 3. EnekrpocraTrka

Tema 3.1. Enextpocraruune mnosie B Bakyymi. Enextpocrartuka. Enexrpuunuii 3apsin i oro
BiaactuBocti. 3akoH Kysnona. HampysxkenicTh 1 moTeHIian mojisi i 3B’A30K MK HHMHU.
ExBinmoreHmianeHi moBepxHi. EnekrpuuyHuMii  aunoib. Junoiap B OJHOpIAHOMY i
HeofHOpinHOMY 30BHimHBbOMY moii. IloTik BekTopa E, Teopema ["aycca. JuepreHuis
Bekropa E, teopema Ocrporpancekoro-I'aycca. Hupkymsarmis i potop Bekropa E. Teopema
Croxkca. [Tone 3apsmKeHOl MIOMMHN Ta ABOX MapajelbHUX IUIOIIMH; 10JIe ITIHApPa; I0JIe
chepruIHOT TOBEPXHI 1 TTI0JIe 00’ €MHO 3apsIKECHOT KYIIi.

Tema 3.2. Enextpuune moje B MpoBigHUKY. PiBHOBara 3apsiB Ha nMpoBigHuUKY. [IpoBigHUK
B 30BHIIMMHBbOMY MoJi. EnexTpoemuicts. KoHnmeHcaropu i iX eMHICTh. €MHICTh IUIOCKHX,
OWTHIPUIHAX Ta cPeprIIHIX KOHACHCATOPIB. 3’ €JHAHHSI KOHICHCATOPIB.

Tema 3.3. Enexrpuune nose B aianexkrpuky. [lossipHi 1 HenonsipHi Mosekynu. [Tonsipusaris
nianektpukiB. Omuc 1mojsi B JialeKkTpukax. YMOBH Ha MeXi JBOX JiaJeKTPHUKIB.
Cerneroenektpuku. [1’e30enekTpuyHnii eheKT, eNeKTPOCTPHUKIIIS.

Tema 3.4. Ewneprist exexrpoctaTnaHoro noins. EHeprist cuctemu TOYKOBUX 3apsifiB. Enepris
3apsDKEHHOTO TIPOBITHUKA 1 3aps/KEHOT0 KOHJIGHCaTopa. EHepris enekTpocTaTHYHOro ImoJis.
Po3nin 4. TTocTiiiHN# eNeKTPUYHUI CTPYM

Tema 4.1. [Nocriiianit eneKTpUUHU CTpyM. EnekrpuyHnii cTpyM, IOCTIHHUHN CTpyM, chia i
rycTuHa cTpyMmy. PiBHAHHS HemepepBHOCTI. Emexrpopymiiina cuna. [Ipasuna Kipxroda mis
posranyxeHux Mepex. IToryxricth i KKJI mocTiifHOTO CTpyMmy.




Tema 4.2. TepmoenektpoHHi sBuma. Po0oTa BHXOMy eNEKTPOHA, EICKTPOHHA —EMICis.
TepmoernekrponHa emicist. SIBuima: 3eeoexa, [enbThe, Tomcona. KoHTakTHa pi3HULE MOTEHIIATIB.
Tema 4.3. Enexrpuunuii crpym B rasax. EnekrponpoBiaHicTh rasiB. Hecamocriiinuii ta
CaMOCTIHHHH po3psan B ra3ax. TTirounii KOPOHHUH, ICKPOBUH i IYTOBHHA PO3PSIN B Ta3ax.
I"azopo3psina miasma.

Tema 4.4. EnektpudHumii cTpyM B eNeKTpodiTax. Jucormiaris MOIeKy B po3unHax. Enxexrponis,
3akoHN Dapayes. TexHidHe BUKAPUCTaHHS €IeKTPOi3y. ENeKTponpoBiqHICT eIeKTPOIITY.
Pozgin 5. EnextpomMaraeTusm

Tema 5.1. MarnitHe mojsie y Bakyymi. MarHiTHe 1mosie, iHIYKIIiS MarHiTHOTO HOJs. 3aKOH
Bio-Capapa-Jlaraca. MartiTHe mojie pyXoOMOro 3apsay, MpsSIMOTO Ta KOJOBOTO CTPYMIB.
[orik i qupKyssuis BekTopa B. MaruiTHe nosne coneHoina i Topoina. 3akon Amnepa. Cuia
Jlopenus. Edexr Xomra. CraH KOHTypy 31 CTpyMOM B MarHiTHoMmy mnomi. PobGora mpu
MepeMIllIeHH] KOHTYpY 31 CTPYMOM B MarHiTHOMY Ioiii. PyX 3apsypKeHMX 4YacTHHOK B
MarHiTHOMY Ta €JIEKTPOUYHOMY NoJjIsix. LIukimoTpoH.

Tema 5.2. MarniTHe none B pe4oBuHi. HamarHiuyBaHHS MarHeTukiB. OIMC MarHiTHOro
Mojsi B MarHeTWKaX. YMOBM HAa MEXI JBOX MAarHeTWkiB. MarHiTHMH MOMEHT aToMma,
knacugikamis Marsetwki. /[lia-, mapa-, ¢eppo-, aHTHdepo- 1 (epiMarHeTHKH.
HamarniuyBaHHs i nepeMarHiayBaHHsa ()epOMarHETHKIB.

Tema 5.3. EnmextpomarniTHa iHAyKmis. EnextpomarnitHa iHmykmis. 3akon @apames.
Crpymn ®yxo. fABume camoirmykmii. Exepris marnitHOro momsa. CTpymu po3MUKaHHS i
3aMUKaHHs. B3aeMoiHIyKIIis.

Tema 5.4. EnekrpomarhiTHe moinie. BuxpoBe enekrpomartitHe moiyie. CTpyM 3MIilIEHHS.
EnexkrpomarnitHe mose. Cucrema piBHSHb MakcBeia. XBHIBOBE PIBHSHHS JUIS
eJleKTpoMarHiTHoro nossi. [linocka enexkrpoMarHiTHa XBWilsl. EHeprisi enekTpoMarHiTHOToO
oJ1st. BUNpoMiHIOBaHHS AUTIONS.

Tema 5.5. Enexrpruni xonmBanss. Ksazicramionapauii crpym. KonmBaneauii koHTyp. Hesracaroui
BUIbHI KOJIMBAHHS B KOHTYPpI. 3racaroui KoiiBaHHs. BuMyiiieni konmBanHss. Pe3oHaHc.

Po3nin 6. XBriiboBa onTHKa

Tema 6.1. CsitnoBa xBwis. IHTepdepenis cBitina. KoprmyckynspHo-XBHIBOBA MpHpona
cBiTna. CBiTyioBa XBWJIS. 3aKOHM JiHIHHOI onTuku. Potomerpis. IHTepdepenmis caitna.
PospaxyHok iHTepdepenuiitnoi kaptuHu. CrocoOM criocTepeskeHHs iHTepdepeHii.
IaTepdepennis Ha ToHKNX TUTiBKax. Ilojmocw piBHOrO Haxwmimy i piBHOI TOBmUHH. Kinbms
Hetorona. [aTepdepomerpu.

Tema 6.2. qudpaxmis citna. SAsume qudpaxiii. [Ipuanin [olirenca-@penens. Andpakmis
®dpeHenst BiJ KOJIOBOro OTBOPY 1 KojoBoro mucka. udpaxitis @payHrodepa Bif HIUTHHH.
Hudpakuis cBitia Bix rpatku. Judpaxiiis peHreHiBcbkux npomMenis. ['onorpadis.

Tema 6.3. IMonstpusartist citia. [Ipupomse i mossipu3oBase cBitiio0. Tlossprzartist Py BiTOUTTI TaB
3aomuteHl. [lomsipusanis npy nozgiiHOMY npoMeHesaomiieHi. [IpoxomkeHHsT MOISpH30BaHHOTO
CBITJIa Yepe3 KpUCTaliuHy IuiacTiHy. [DnactuHa Mk jqBoMa mossiprsaropamu. LITyuse momsitine
nipoMeHe3asiomiieHHs1. [ToBepTaHHsI IUIOIIMHY ToNsIpr3altii.

Tema 6.4. Bzaemonist cBitia 3 pedoBnHoo. HopmanbsHa i anHomanpHa nucriepcis. ['pynosa
IIBHIKICTE XBWJIb. EnemenrapHa Tteopist aucnepcii. Ilornmunanss cBimia. PoscitoBaHHS
ceitia. Edexr Basinosa-Uepenkosa.

Posgin 7. KBanroBa onTuka

Tema 7.1. KanToBa onrrka. TernioBe BUIPOMIHIOBAHHS 1 JIFOMIHECTICHITIs.. BHIIpoMiHIOBaTbHA T
TIOTIMHAITBHA 3/IATHICTH TiNa, 3aKkoH Kipxroda. 3akon Credana-bonpivana. 3akoH 3MimerHs BiHa.
@opmyna Penes-Ilxinca. Popmyna Ilmanka. ['anbMmiBHE pEHTTEHIBCHKE BHIPOMIHIOBAHHS.
®oroedexr. Jocmin bore. Edext Kommrona. @otonn Ta iX Bl1acTHBOCTI.

Po3gin 8. Atomna ¢izuka

Tema 8.1. BopiBchka Teopis BOJHEBOTO aroMa. 3aKOHOMIPHOCTI B aTOMHHX CIIEKTpax.
Moneni aroma Tomcona i Pesepdopma. Iloctynaru Bopa. Hocmigu Ppanka i I'eprgs.
[TpaBuiia KBaHTYBaHHS KOJIOBHX op0OiT. EnemenTapHa 60piBChKa TeOpist BOJAHEBOTO aToMa.
Tema 8.2. KBanroBa Teopist aroma i Mosekynu. ['inore3a ne-bpoiis, XBUIIbOBI BIaCTHBOCTI
MIKpOYacTHHOK. 3B»si30K piBHsAHHA LllpeiHrepa 3 XBHJIbOBUM PiBHSHHSM. PyX BiIbHOT
MIKpPOYaCTHHKH B OJHOMIpHIN «OTeHLiaNbHINA sMi». TyHensHui edext. KBaHTOBa Teopis
BojHeBoro aroma. Cnektpu JyxHHX MertaniB. Hopmameumii  edexr 3eemana.
MynbTHIJIETHICTS CIIEKTPIB, CIIiH €JIeKTpOHA. PEeHTreHiBChbKi CHEKTpH. MexaHIuHMH i
MarHiTHUH MoMmeHTH atoma. [lepiogmuHa cuctema J[.I. MenzaeneeBa. Enepris mMonexymu.
Monekynsapai  cnektputo ~ KomOiHamiiiHe — po3citoBaHHS ~ cBitina.  Bumymene
BHUIIpOMiHIOBaHHSA. Jlazepu.

Po3zin 9. disuka TBEpIOTO Tija

Tema 9.1. TerutoBi BiacTtuBOCTI KpHucTamiB. Kpucrtamu. TemIoeMHICTs KPHCTANIB: 3aKOH
Irononra i I1ti, Teopis Enmreitna, Teopis lebas. @oHOHM.

Tema 9.2. KBanroBa craructuka ®epwmi-/lipaka. Enextponnuii ra3. dyHkuis po3noaity
®Depwmi-/lipaka.Po3momin  eleKTpoHIB  3a IMIOyJIbcaMH Ta CHEprisiMu. BupomkeHHs




€JIEKTPOHHOTO r'a3y. 30Ha CTPYKTypa TBEporo Tija. JJMHamika elnekTpoHa B KpHCTalIi.

Tema 9.3. Haminposiguuku. EnekrponpoBigicTs MeTanmiB. Bracna 1 momimikosa
€JICKTPOIIPOBIIHICTh HAIIBIPOBITHUKIB Ta i TEMIIEpaTypHa 3aJIeKHICTh. BunpsiMisiroua 11ist
p-H- iepexoxy. HamiBpoBinHUKOBI (poTOCIEMEHTH.

Tema 9.4. HanmmpoBigauku. SBumme HagnpoBimHocTi 1 HWoro ¢ismyHa mpHpoIA.
Hannposinaukn 1-ro Ta 2-ro Tumy. [Ipobiema BHcOKOTeMnepaTypHOI HaAIIPOBITHOCTI.
Po3zin 10. ®i3uka aTOMHOTO si7jpa Ta eIEMEHTaPHUX YaCTHHOK

Tema 10.1. Byznosa siapa. SAnepni peakmii. Ckiazg i XxapaKTepUCTHKH aTOMHOTO siapa. Maca i
eHepris 3B’sa3ky siapa. Mopnemi atomHoro smpa. SnepHi cumu. PanmioaktuBHICTB. SmepHi
peakuii. [lineHHs BaXKKHUX siep 1 BUALICHHs aTOMHOI eHeprii. TepmosiiepHi peakuii.

Tema 10.2. Enemenrapni yactuaku. Knacu eaeMeHTapHUX yacTUHOK. MeToau peectparii
eJIeMEeHTapHUX YacTHHOK. KocMiuHi mpoMeHi. YacTHHKM Ta aHTUYACTUHKH. J{UBHI
yactuHku. Helitpuno. Cucrema eneMeHTapHuX yacTHHOK. KBapku.

JInpakTHIHI MeTOIM (8Kazamu 3a 6cima 8UOAMU 3AHAMb)

Ha nexkuiiinux 3aHATTAX

Jlexiisi, MOSICHEHHSI, PE3CHTAITis

Ha npakTuynnx
3aHATTAX

Po3B’s13yBanHs 33724, TOMAIIHE 3aB/IaHHS

JlitepaTtypa ocHOBHa

7. Kyuepyk .M., I'op6auyxk 1.T., JIymuk ILI1. 3araneamii kype ¢izuxu. T.1.-
K.; Texnika, 1999.

8. Kyuepyk [.M., I'op6auyk 1.T., JIyruk IL.I1. 3aransauit kypc ¢izuku. T.2.-
K.; Texnika, 2001.

9. Kyuepyk [.M., I'op6auyk 1.T., JIynuk I1.I1. 3aransauit kypc ¢izuku. T.3.-
K.; Texnika, 1999.

10.  [.B.CaBenbeB. Kypc 3aransnoi ¢izuku. T.1, Bun.”Hayka”,M.1977.

11.  L.B.CaBenbeB. Kypc 3aranbnoi ¢izuxu. T.2, Bun.”Hayka”,M.1978.

12.  I.B.CaBenbeB. Kypc 3aransnoi ¢izuku. T.3, Bun.”Hayka”,M.1979.
Bcproro ocHOBHO®B JibITepaTypu 18

JlitepaTypa nonaTkona Beporo gonatkoBoi aiteparypu: 10
Texniune Bineonpoekrop Epson EB-S05 (106 aym) mist mpe3eHTariiii JTekiiii Ta
3a0e3neyeHHs JEMOHTpAIHUX Bigeo, HOYTOYK, maket [13 MS Office 365 (B pamkax mii

nporpamu Microsoft Imagine Academy 3a mianuckoro Microsoft Azure Dev
Tools for Teachers (Dreamspark Premium) ms STEM):
https://kpi.ua/index.php/node/17615
https://azureforeducation.microsoft.com/devtools,

71a00paTOpHI MOJIEINI IPUCTPOIB

MeTtoa oiHIOBAHHSA KinbkicTh MiniMajgbHa omiHKA B MakcuMajabHa OiHKA B
0asax oajax

MpakmuyHi po6omu 14 50 80

JlabopamopHi 3aHAMms 0 0 0

IHOueidyanbHi 3aHsMms - 1 10 20

Prp

Cmapmoeuti pelimunz 60 100

3anik 60 100

Midcymkosuti peiimunz 60 100

CryneHTtu 3a04HO1 (OpMU HABYAHHS BUKOHYIOTH MEPIINY MPAKTHUHY pOOOTY y MepIy 3aTiKOBO-
eK3aMeHalliiHy (ycTaHoBuy) cecito, inmii ta PP/PT'P— camocTiitHo, 3T11HO METOMYHUX BKa31BOK, 1110
HA/Ial0THCS BUKJIAZIaueM Ha NepIIoMY JIKIIHHOMY 3aHATTi. BukoHaHi po6oTu moBUHHI OyTH Ha/JaH1 Ha
MepPEBIPKY HE MI3HIIIE HIXK 3a THXKICHb JI0 MOYaTKy APYroil 3aIiKOBO-eK3aMeHallinHoi cecii. [lepemik
TEM, 1110 BUBYAIOTHCS CTYJACHTAMHU CAaMOCTIHHO HAJAIOTHCS BUKIIAAaueM Ha OCTAaHHHOMY 3aHSTTI MEePIIOi
cecii. PP, PI'P 3maetbest y apyriit 3a1iKoBO-eK3aMeHalliiHIN cecii mepel BUCTABJICHHSIM 3aJI1Ky

Cyma crapToBuX 6aJiiB Ta 0aJiiB 32 eK3aMeH/3aJ1iK NepeBOAUThCS 10 eK3aMeHALiHHOI OLiHKHU

3riHO 3 TA0JIMIIEI0:

100...95 Bigminzo
94...85 Hyxe mobpe
84...75 Hob6pe
74...65 3a10BITLHO



https://kpi.ua/index.php/node/17615
https://azureforeducation.microsoft.com/devtools

64...60

JoctatHbo

Memnire 60

He3angoBiinpHO

HE 3apaxoBaHa ... a0
CTapTOBUM PEUTHUHT
MeH1ie 36 6aiiB

He nonymeno

IoaiTuka Kypcy

Ilpasuna é3aemooii

Hotpumanns monoxenb «Kogekcy uecti KIII im. Iropst Cikopcbkoro»
(po3minu 2 ta 3)

[TpakTu4Hi pOOOTH KOXKHHIA CTYJCHT BUKOHYE CaMOCTIiHHO. Y pasi
BUSIBIICHHS CX0OCTI pOOIT Taka MisIbHICTh Oy/ie BBaXKATUCS
MOPYUICHHSM aKaIeMIYHOT Y€CHOCTI 3T1THO 3 IPUHIUIIAMU YHIBEPCUTETY
IOJ0 aKaIeMIYHOI YECHOCTI.

Jlooamkoea ingpopmauin

HapuainpHi mianu

[TporpaMa HaBYAIBLHOT IUCIUTUTIHU
Poboua nporpama KpeJuTHOrO MOy JIs
PCO




