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Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHM

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NnpeaMeT BUBYUAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Haykog0-00cnioHa 0ianbHicMb y 8UWUX HOBYAAbHUX 3aKNa0axX YKpaiHu 30iliCHIOEMbCA HA OCHOBI

ditoyux 3aKoHie YKpaiHu «[llpo suwly ocgimy», «[lpo Haykosy i HAyKoB80-mexHiYHy OifinbHICMbY,
cmamymig yHigepcumemis.

YcniwHicme 0diansHocmi cmydeHmis cneyianeHocmi 186 «BudasHuymeo ma nosiepagia»
Hemoxuea 6e3 3HaHHA Nidxodie 00 OMNAHY8AHHA i BU3ZHAYEHHA (POPMYBAHHA CKAAady, CMpyKmypu i
eziacmusocmeli 8udasHUYO-MNoAIRpAgIiYHUX Mamepianie, mamepianie demaneli OPyKAPCbKOi MexHiKu,
memodis ix BUMIPOBAHHA MA AHAANI3Y i 06rPyHMYB8AHHA 00epHaHUX pe3ysabmamis.

Mema OducyunniHu noaA20€e y ONAHYBAHHI 3aca0 OpMYyB8aHHA CKAAdy, CMpyKmypu i
ezniacmusocmeli 8udasHUYO-MNoNIpAgiYHUX Mamepianie, mamepianie demaneli OPyKAPCbKOi MexHiKu,
memodis ix 8UMIPOBAHHA mMa aHani3y | 06rpyHMysaHHA 00epHaHUX pe3yaemamis, ix poni y
3a6e3nevyeHHi cmabinoHoCcmi OpyKApPCbKUX npouecis, MemooosoeiYHUX nioxodie 00 BUKOHAHHA
8unpobysaHb 3 BUKOPUCMAHHAM CYy4acHO20 06/1a0HAHHA 0414 BU3HAYEHHA XAPAKMEPUCMUK OCHOBHUX

memasesux, Hememasnesux, BUMPAMHUX i OOMOMIHCHUX Mamepianie 018 noni2pagiyHoi 2any3i.




[lpedmem OQucyunaiHu — mMmexHOAOoR2IYHI NpUHYyUNU ma nioxoou 00 GOPMyB8aAHHS CKAAdY,

cmpyKkmypu i enacmusocmeli 8U0A8HUYO-MOAI2PAGDIYHUX Mamepianie, KOHMPoA enacmusocmel
OCHOBHUX noniepagiyHux mamepianie i supobis, ma rpyHmMosHuUl aHANI3 iX XapaKmepucmux.
Pe3ynbmamu Ha8YAQHHA:

3HAHHA:
302a1bHUX Npobaem mamepianie 8UOABHUYO-NONIRPAPIYHOI 2ay3i, 30KPEMA HA MeX(i i3 CYyMiHHUMU
2any3amu, cucmemHux Oili npu peanizauyii HayKosux 00CniO¥eHb ma KpeamusHocmi; crnocobis
y302a/bHEHHA pe3ynbmamie 00CnioxeHs, GOopMyato8aHHA mMa 06rpyHMy8aHHA BUCHOBKI8 W,000
docnidmeHb ma pPo38UMKY 3HAHb Y BUOABHUYO-MOAIPAPIYHIl 2aay3i; Cy4aCHUX BUOABHUYO-
nonizpagiyHux mamepiasnie i HO8IMHix memodie 00CAIOHEHb iX XapaKmepucmuk, iHHosauyiliHux memodis
BUKOPUCMAHHA CYy4aCHO20 00CniOHUYbKo20 ma eunpobysanbHo2o 0671a0HAHHA 0414 BU3HAYEHHA
XapaKmepucmuK OCHOBHUX, UMPAMHUX ma O0NOMIXCHUX mamepiasie nosnizpagiyHoi 2anysi;
8MIHHA: BUKOHY8AMU GHAAIMUYHI Ma eKcrnepumMeHmasnsHi 00CNIOHEHHA 3 BU3HAYEHHA 8nacmugocmel
8UOaBHUYO-MoNI2PAPIYHUX Mamepianis i napamempis AKOCmi NPOOYKUii OpyKapcmea, aHanizysamu ma
iHmepnpemysamu oOmpuMaHi pe3ynsmamu, y30207bHO8AMU OMPUMAHI pe3yabmamu, KOPEKMHO
8UKAMAOAMU pe3yabmamu aHAAIMUYHUX | eKCriepumeHmanbHUx 00CnioxeHb, hopmysamu peKkomeHOauy i
i3 3acmocysaHHA mamepiasie i supobis 0418 nosiepaghiyHo20 supobHUUMEA;
00cgid: Habymumu 3HAHHAMU Ma B8MIHHAMU MOMCHA Kopucmysamuca O7A: 3aCMOCY8AHHA HAYKOBO-
mexHiYHOI iIHpopmMauyii, AKa moxe bymu peanizo8aHa, AK y meopemuyHUX, MaK i 8 eKcrnepumMeHmansbHUX
i MPUKNAOHUX O0CNiIOHCeHHAX; YOOCKOHANEHHA HAABHUX MeXHO02ill, CMBOPEeHHA | 00CNiIOHeHHA HoBUX
mexHos102il, MaQWUH, ycmamKy8aHHA, MOMOKOBUX MiHil, 0pyKOB8aAHUX 8UOAGHbL, MAKOBAHb, Mamepiasnie ma
mexHos102iYHo20  3abe3rneyeHHA  8UOABHUYO-NOAI2PAGiYHO20  B8UPOOHUYUMBA,  3ACMOCOBYBAHHA
8i0MN0OBIOHUX MamMeMamu4HUX, HAYKo8UX i MexHiYHUX memodis, iHopmayiliHux mexHono2ili ma
MPUKAAOHO20 Mpo2pamHo20 3abe3znevyeHHA O0AA BUPIWEHHA [H¥EHepHUX | HAayKosux 3080aHb Y
8udasHUYO-noni2pagiuHili 2anysi; nposedeHHA meopemu4HuUX U eKcriepumeHmMasnbHUX OO0C/AIOMEHD,
y3020/1bHEeHHA pe3yanbmamie 0414 8upiuweHHA HayKOB8O-mexHIYHUX i MPUKAadHux npobaem 3abe3nevyeHHA
cmabinbHOCMi MeXHOM02iYHUX MPOYECI8, pexcumis, mamepianie i MexHiYHO20 MA MEXHOs02iYHO20
3abe3ne4yeHHA ONpPaytoB8aHHA, Mid2omosku 00 8upobHuymMea ma 8upobHUyMEea BUOABHUYO-
nosiepagiyHoi npodyKuii.

MixcducyunninapHi 38’a3Ku:

Jducyunnina e8xodume 00 HOpMaAmMuBHOi 0c8imHboi CcKnadoeoi Has4yaHHA 3a Ofl[1 ma €
no2nubseHHAM 3HaHb 0414 N00AAbWUX 0C8iIMHIX KomnoHeHmis Of[].

IHmezpanbHa KomnemeHmMHicms:

30amHicmb po3e’a3ysamu CKAAOHI cneyianizosaHi 3a0a4i ma npakmu4Hi npobaemu npogpecitiHoi
disneHocmi sudasHuymea ma nosniepagii abo y npoueci Hag4aHHA, Wo nepedbayae 3acMOCYy8aAHHA
meopili i memodie MexHIYHUX, MPUPOOHUYUX, 2yMAHIMAPHUX, COYianbHUX HAYK i XapaKmepu3yemoca
KOMI/EKCHICMIO ma He8U3HA4YeHIicmio yMoas.

3azanbHi KomnemeHmHocmi (3K)

3K 1 30amHicms s4yumucsa i ogonodisamu cy4acHUMU 3HAHHAMU, 3K 2 3HQHHA Ma Po3yMiHHA

npedmemHoi 06aacmi ma po3ymiHHA npogpecitiHoi disneHocmi; 3K 3 30amHicms 3acmocosysamu 3HAHHA
y npakmu4Hux cumyaduiax; 3K 4 30amHicme npulimamu obrpyHmosaHi piweHHA;, 3K 6 30amHicmeo
30ilicHeHHs 6e3neyHoi disnbHocmi; 3K 7 30amHicme npaytosamu asmoHomHo;, 3K 8 30amHicme
npayoeamu 8 KOMaHOI.

®axosi komnemenmHocmi (PK)

®K 1 30amHicmes npulimamu obrpyHmMosaHi piueHHA CmMOoCOBHO Mpouyecie, NMPUMAMAHHUX BCiM
emanam 8upobHuymea OpPyKOBAHUX | eNeKMpPOHHUX BUOAHb, [MAKOBAHb, MyabmumeldiliHUX



iHpopmauyiliHux npodyKkmie ma iHwWux sudie supobie sudasHuymea ma noniepagii. ®K 2 30amHicme
3acmocosysamu 8i0Mo8iOHIi mMamemMamuyHi i MmexHiYHi memodu ma Komr’'tomepHe npo2pamHe
3ab6e3ne4yeHHA 0718 8UPIWEHHA IH¥EeHepHUX 3a80aHb 8udasHUymea ma noniepagii.; ®K 4 30amHicme
pobumu onmumaneHuli 8ubip mexHonoeili, mamepianie, 064A0HAHHA, ANAPAMHO-MPO2PAMHO20
3abe3ne4yeHHa, memodie i 3acobie KOHMpoa 078 MNPOEKMYBAHHA MEXHO/A02IYHO20 rpouyecy
8U20MOBAEHHA OPYKOBAHUX | €/1eKMPOHHUX B8UOAHbL, MNAKOBAHbL, MynbmumeldiliHuUx iHgpopmayiliHux
npodykmie ma iHwux sudie supobie sudasHuymea ma noniepagii. ®K 9 30amHicme demoHcmpysamu
PO3YMIHHA MemposoeiYyHo20 3abe3nevyeHHs, cmaHoapmu3auii, npobsaem ma Hanpamie 3ab6e3nevyeHHA
AKocmi supobHuUYymM8ea ma mexHosnoeili.

Mpo2epamHi pezynomamu Has4yaHHsA (I1P)

P01 3acmocosysamu meopii ma memoou mamemMamuKu, pi3uKu, Ximii, iHH¥eHepHUX HayK,
EeKOHOMIKU 0171 p038°A3AHHA CKAAOHUX 3a0ay | MPaKmMu4yHuUx npobaem sudasHuymea i nonizpagii. NMPO2
3Haxo0umu, ouiHleamu U e8ukopucmosysamu iH@opmayito 3 pi3HUx Oxcepesn, HeobXiOHy O0nsa
pO38’A3QHHA Meopemuy4HUX | NPAaKmMu4YyHux 3a0a4y eudasHuuymea i nonizpagii. MMPO3 PayioHanbHO
8UKOpUCMOBYBAMU CUPOBUHHI, eHepaemuy4Hi ma iHwi eudu pecypcis. [TPO4 OpzaHizosysamu c80t0
dianbHicme 014 pobomu asmoHOMHO ma 8 kKomaHOi. [MPO5 3acmocosysamu egekmusHi ¢opmu
npogeciliHoi ma mixcocobucmicHoi KOMyHiKayii 8 Konekmuegi 0719 BUKOHAHHA 3080aHb Y npogeciliHil
disneHocmi. [MPO6 BinbHO cninkysamuca 3 npogeciliHux numaHb 0epxasHo ma iHO3eMHOK MOBOKO YCHO
i nucemoso. [MP10 OyiHo8amu mexHiYHi Xxapakmepucmuku OPYKOBAHUX i eneKMPOHHUX BUOGHb,
MaKoBaHb, MyabmumediliHux iHgpopmauyiliHux npodykmie ma iHwux sudie supobie sudasHuymea ma
noniepagpii. P12 Po3pobnamu, 3abesneyysamu (U peanizogysamu mexHOAO2IYHUU rpouyec,
06rpyHmosaHo obuparoyu mamepianau, cucmemu KOHMPOIO AKOCMI, AnapamHo-npPo2PAMHI KOMAEKCU,
061a0HAHHA, nepcoHan ma iHwi pecypcu. [IP13 KoHmponwoeamu moyHicms i cmabinbHicme
mexHon02iYHUX npouyecie, mexHiyHUli cmaH 0671a0HAHHA, fAKicMmb mamepianis, Hanisghabpukamis,
20moeoi npodyKyii 3a 0onomoezoro cy4acHux 3acobie i Memoodie KOHMPOso.

2. MpepekKBi3uTM Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHU (MicLie B CTPYKTYPHO-/10riYHiA cxeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Mpepekeizumu Aucyunainu: [15 ycrniwHo20 3aC80€HHA OUCUUAIHU He0bXiOHe 3HAHHA HacMmynHuUXx
Jucyunnid: 30 10 Buwa mamemamuka; 30 11 ®izuka; 30 12 ®izuxko-ximiyHi ocHosu nonizpadii; 0O 1
Bcmyn 0o cneyiansHocmi; 10 2 Inghopmamu3zayia sudasHu4Yo-nosiepagiyHo2o supobHuymaea; HeobxioHe
80s100iHHA 6a308uUM pieHemM aH2nilicbKoi Mosu.

Mocmpeksizumu ducyunaninu:

HucyunniHa € niorpyHmam 014 onaHy8aHHA OUCYUNAiH HOPMAMUBHUX 0C8iIMHix KomnoHeHm: 10 5
TexHonoeii sudasHuyme ma noniepagii; N0 6 06na0HAHHA eudasHuyme i nonizpagii; MO 7
KoHcmpyrosaHHA sudaHb; 10 9 [TpoeKmys8aHHA 8UOA8HUYO-MO0AI2PAPIYHO20 8UPObHUYUMEBA;

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHNK
(Hadaemeobcs nepenik po3dinie i mem sciei ducyunanidu).

JlekyitiHul mamepian:

Nno 3.1 Mamepianu eudasHu4o-nonizpagiyHo2o eupobHuymea. YacmuHa 1. 3azanvHe
mamepiano3Haecmeo
Po3din 1. Cy4acHi meHOeHuii po3sumky nosiepagiyHo2o0 mamepianodHascmea. Po3gumok |
nepcriekmueu CmeopeHHA 8UOABHUYO-MOAi2PadiYHUX Mamepianis, Wo 3acmMocos8ytomsCa 8 OPYKAPCbKUX
ma nanimypHux npoyecax

- [lpedmem i 3a80aHHA QucyunaiHu, ii 3Ha4eHHA y nideomosyi cneuyianicmis-mamepiano3Hasyis
nonizpagiyHo2o supobHUYMBq, 3HAYeHHA OucyunaiHu 0718 Hayku i eupobHuymea. Cy4yacHuli cmaH
mexHosozii, mexHiku | mamepianie nonizpagii. TeHOeHyii pozsumKy. Haykosi meopemuyHi i
eKcnepumeHmarosHi WKonu;



- MexaHizmu ymeopeHHAa cmpykmyp. Kpucmanizauyis, pakmopu enausy. ®asa. Aiazpama ¢azosoi
pigHosaz2u, mepmoOuHamivyHi ymosu. Legdekmu KpucmaniyHoi 6ydosu.

- Tunu cnnasis, ix cknad i cmpykmypa. Adiaepamu cmaHy cnaasie, memoouka ix nobydosu ma
aHanizy 0219 080x- ma 6a2amMOKOMINOHEHMHUX CUCmeMm.

- llnacmuyHe depopmysaHHs. MexaHizamu naacmuyHoi 0egpopmayii. Koe3aHHSA i 08iliIHUKYBAHHSA.

- Bnacmusocmi memanis i crinasie i mMemoou ix susHa4yeHHA. Knacugikayia memodie 00CniOHeHHA.
Memoou eu3Ha4yeHHA cmpyKmypu i ¢a3o08020 cKnady mamepianie. Onmu4yHa ma eneKmpoHHa
MiKpocKonia. [TpuHyunu peHmaeHozpagii.

- Budu 06pobku memanis. 3aKOHOMIPHOCMI 3MiHU cCmpyKkmypu i enacmusocmedl nid 8nau8om
pexcumis 06pobKu.

Po30din 2. Memanu y npouecax noniepagiyHo2o supobHuUymaa.

- AmtomiHil i Gioeo cnnasu. Ocobausocmi nosepxHesux eanacmusocmeli. CmpyKkmypa nogepxHi,
30KOHOMIpHOCMIi ymeopeHHA i cmabinbHO20 iCHY8AHHA 2i0poghinbHO20 wapy.

- YuHk i toeo cnnasu. Ocobausocmi nosepxHesgux enacmusocmell. MiKpouyiHK.

Po30in 3. lNonimepu y npouecax nosiepagiyHo2o supobHUUMEa.

- Memodu odepxcaHHA i nepepobku nonimepis. CuHmes | XimiyHa nepepobka npPuUpPoOHUX i
CUHMeMuUYHUX rosimepis.

Po30din 4. lnacmmacu i 2yma, ocobausocmi o0epxaHHA ma eaacmusocmi. MexaHi3mu 3MiHU cKAaody,
cmpykmypu i enacmusocmeli nonimepis y npoyecax supobHUUMEa i ekcnayamauyii.

- [Tnacmmacu mepmonaacmuyHi i mepmopearkmusgHi;

- CmpyKmypa i enacmusocmi naacmmac;

- F'yma. HamypansHuli i cCuUHmMemuyHi Kay4yyKu;

- CmpyKmypa i enacmusocmi 2ymu.

Po3din 5. Csimnao- i mepmoyymnausi mamepianu y nonizpacgii. Budu ma supobHuymeo csimsno- i
mepmoyymausux mamepiasis.

- bydosa, cknad ma enacmusocmi gomomexHiyHUx mamepianie. Ocobausocmi 6ydosu i
30CmMoCy8aHHA 2as102eHOCPibHUX ma 6e3cpibHUX mepmovymausux GomomexHiYHUX M1i80K npu
g8u2o0mossneHHi pomogpopm.

- Kapmpudxci, ix 6ydosa i acopmumeHm.

10 3.2 Mamepianu sudasHu4o-nosizpagiyHoz2o supobHuymea. YacmuHa 2. BudasHu4o-nonizpagiyHi
mamepianu.
Po30in 6. ©opmnui mamepianu. Acopmumenm gopmuux mamepianie. Ocodbrugocmi upodHUymMea, ckiady
i enacmusocmeti 3a NPUIHAYEHHAM.

- BusHa4eHHA ¢hopMHUX Mamepianie AK AAHKU KOHMAKMHO20 8i0meopeHHA iHpopmauyii. Micye
KOHMAaKmMHux memodie OpyKy y 3a2aneHomy 06¢A3i supobHUUMB8a nosni2pagivyHoi npooyKyii;

- bydosa. Tunosuli cknad. Halieaxcausiwi enacmusocmi popMHUX Mamepianis;

- MpuHyunu aHanizy i subopy hopmHux mamepianie 0518 8UnycKy MNPOOYKYii;

- Cy4yacHi meHOeHUuii ydockoHaneHHA bydosu i enacmusocmedl.
Po30in 7. Manip i kapmoH. Ocobsusocmi 3acmocy8aHHA CUPOBUHU 0414 8UpObHUYUMEa rarnepy i KAPMOHY.

- 3a2anbHi Bidomocmi Npo cKknad i cmpykmypy nanepy i KAPMOHY;

- CuposuHa 014 supobHUymea nanepy i KAPMoHy. [NIoHAMMA «nanepogdopmyrodi enacmusocmi»
014 OuyiHKu cuposuHu. lpouec nepepobkru cuposuHu. C8imosi meHOeHii Nid20mMo8KU i BUKOPUCMAHHA
cuposuHu. lepcrekmusu 8MOPUHHOI CUPOBUHU.
Po30in 8. BupobHuymso nanepy i KapmoHy. [0/108Hi mexHos102iYHi emanu 8u2omossieHHA nanepy.

- Midzomoska naneposoi macu;

- Po3mentosaHHA i (io2o oyiHKa 30 cmyneHem po3meny;

- BeedeHHA HAMoBHIOBAYIE | MPOKAEIOYUX PEYOBUH. IX 68MaU6 Ha AKicmb 00epiaHHA nanepy 3
HeobXiOHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

- Bionue nanepy;

- MpuHyunosi cxemu 8y3ig NanepopobHUX MAWUH;

- OnopsAoMceHHs,;



- Ocobnusocmi npouyecie KanaHOPyBAHHA, MUCHEHHA, Memasnizayii, 21a3ypy8aHHs.
Po30din 9. Cknad, cmpykmypa, 81acmMmu8ocmi ma acopmumeHm nanepy i KApmMoHy.

- CKnad, cmpyKkmypa i 3a2aa6Hi 81acmusocmi nanepy i KAPMOHy;

- MemooOu su3Ha4yeHHA enacmusocmel nanepy i KAPMOHY;

- 067100HAHHA 014 BU3HAYEHHA 8aacmusocmel nanepy i KAPMOHy;

- Bnaue 80s1020cmi, moswuHuU, MiyHOCMi, cmyrneHA NPokaeliKu, 21a0Kocmi Ha AKICMb nNPooyKuyii 3
nanepy ma KapmoHy, i mexHos02i4Hi npoyecu if supobHUymMsea.

- Cy4yacHul acopmumeHm nanepy. CmaHoapmu, ¢ipmosi i mopa2o8i MapKu.

- Manip 018 KOHMAKMHUX Memo0ig OpyKy.

- Manip 0148 yugpposux memodis OpyKy.

- Manip 0na cneyiansbHuUXx 8udie NPOOYKUii.
Po30din 10. [lpyKkapceka ¢papba. Cmpykmypa, cknad i supobHUYymMeo opyKapcoKkux ¢apb.

- pyKapcbKi papbu Ak ducnepcHi cucmemu;

- Aepe2amusHa i KiHemu4yHa cmilikicme;

- Mpu3Ha4eHHA niameHmy i 8’axcy4020 CKAAOHUKA y ducrepcHili cucmemi ma ix enacmusocmi;

- Tunosuli cknad ¢apb;

- Llinbosi dobasKu;

- BupobHuuymeo ¢apb. 3amiwly8aHHA i nepemupaHHs;

- OcHOBHe ycmamKy8aHHsA 014 eupobHuymea ¢apb;

- lMapamempu KoHmposo ¢apb;

- 3a2anbHi sumoau 8o OpyKapcbkux ¢apb.
Po30in 11. OcHosHi 8nacmusocmi OpyKapcbKux ¢papb ma ix enaue Ha noniepagiyHy NpPooyKuyiro.

- OnmuyHi sBnacmusocmi nosniepagiyHux papb;

- KonipHi xapakmepucmuku. Bnaue enacmusocmell niameHmy ma iHmeHcusHicms ¢apb ma
onNMuYHy WinbHicme 8idbumeky;

- PeonoeiuHi snacmusocmi ¢papb. Tukcomponia. AHomania 8’a3Kkocmi;

- Jlunkicme i nuneHHA;

- Cnocobu Kopeay8aHHA peosociYHux enacmusocmeli hap6 i nunkocmi;

- MemoOu s8u3Ha4yeHHsA peono2ivHUx enacmusocmel;

- YMOBHI NOKA3HUKU PO3MIKAHHA i meKy4ocmi;

- Bzaemodisa nanepy i papbu. KoegpiyieHm iHz2pedieHmis, 3aKkpinneHHA papbu Ha 8i0bumKax;

- [lepguHHe i ocmamoyHe 3aKpinneHHA papbu. MexaHi3amu 3aKpinaeHHsA i cnocobu iHmeHcugikayii
noniepagiyHoi papbu;

- Memoodu su3Ha4eHHsA 83aeEMO0ii 3a0pyKosaHo020 mamepiany 3 ¢papbotro.
Po30din 12. Knacugikayia OpyKkapcbKux ¢apb 3a criocobamu OpyKy, 3a0pyKO8AHUM Mamepiasnom,
MPOOYKMUBHICMI0 OPYKAPCbKO20 yCMamKy8aHHS, sudom pobim.

- HomeHKknamypa, acopmumeHm, mop208i ma nPomucsa08i MapKu OpyKapcokoi papbu;

- Ocobausocmi cknady i enacmusocmeli papb 0519 oghcemHO20, BUCOKO20, 2nuboKo2o, crneyianbHux
gudis Opyky;

- Tunosuli cknad i yinbosi 0ob6asKu 0518 Kope2ys8aHHA saacmusocmel;

- MpuHyunu aHanizy, subopy i po3paxyHKy Kinekocmi ¢pap6b 011 supobHUUMEa NPOOYKUii.
Po30din 13. Mamepianu 0ns 6powypysasnsHO-nanimypHuUx pobim.

- [ToKkpusHi nanimypHi mamepianu;

- Xy00x#(Hbo-ecmemuy4Hi ma mexHos02iYHi suMoau 00 ranimypHUX NOKPUBHUX Mamepianis;

- bydosa. Cknad. OnmuyHi, hi3uUKO-MexXaHIYHI i OpyKapcoki enacmusocmi;

- BupobHuymeo. lpuHyunosi mexHonozivyHi cxemu ompumaHHa mamepianie Ha naneposilii ma
MKOHUHHIl OcHoBax;

- Cy4yacHuli acopmumeHm. llepcriekmusu 8UpobHUUMEA i 3aCMOCY8AHHA 8iMYU3HAHUX MOKPUBHUX
mamepiasnis.

- MpuHyun aHanizy, subopy ma po3paxyHKy KinbKocmi mamepiasis.
Po30in 14. Kneto4i pe4yosuHU. YM0OBU i cymb NPpouyecy CKnerosaHHsA. Bumoau 00 Kneliogux 3’€OHAHb.



- OCHOBHI XapakmepucmuKu Kaeis: Aunkicme, 8°A3Kicms, 4aC CXOMsAEHHS, 4aC 0CMamo4YyHo20
CK/1€H08AHHA;

- Bnaus aKkocmi Kneig Ha MiyHicmb 3’ €OHAHHA;

- AcoomumeHm Kneig noniepagiyHo2o supobHUyMea;

- Aucnepcii, kneliogi po34uHU, Kaei mepmMonaacmuYHi i XimiyHo20 meepoiHHA;

- MopisHAnbHUl aHani3 ducnepcil, Kneliosux po34UHi8 Ma mepm OKneis;

- MpuHyunu ¢opmysaHHa i subopy Kneliogux Kommno3uyili 014 6powypysanbHO-NaniMypHUx
npouyecis. CymicHicmo i edpekmugHicmeo iH2pedieHmig y cymiwax i po34yuHax;

- Bubip i po3paxyHok HeobxiOHOI Kinekocmi Kneliogux KOMNO3uyili 0418 MexHo102iYHO20 rpoyecy.
Po30in 15. Mamepianu 011 onopadxceHHA ma 03006s1eHHA.

- MonizpaghiuHa ¢onvea 017 mucHeHHA. bydosa i enacmusocmi;

- MonimepHi nnieku 0214 npunpecysaHHA. AcopmumeHm;

- MonizpagpivuHi naku. MNopieHAnbHUU aHani3 ducnepciliHux naKie ma aaKie 013 Y®-cywiHHA.
Po30in 16. Boda Ak mexHon02i4HO HeobxiOHuUl donomixHul mamepian supobHuUymaa.

- Boda — 20n1086Huli yHisepcanbHUli po34uHHUX. CKnad i AKicms 800u;

- Bnaus skocmi 800U HA MexHO/O02iYHI napamempu npouyecis supobHuymsea mamepianie i
8U20MOB1EHHA NPOOYKYii;

- Memoou i 3acobu 3miHu cknady i enacmusocmeli 800u;

- Bnaus ducmunbo8aHoi, Kama AiMmHoi, Ma2HimHoI 800U Ha AKiCMb Mamepianie i mexHoM02iYHUX
pPO3YUHis.

JlabopamopHi 3aHAMMA:
/13 1. JocnioxweHHA MexaHiYHux eanacmusocmeli memasnegux mamepianis. [JropomempuvHuli aHanis.

Mikpodropomempu4Hul aHani3.
o JlocnidnceHHA xapakmepucmuk MiyHoOCmi;
e Bu3sHayeHHA xapakmepucmuk naacmu4yHocmi;
e BusHayeHHA meepdocmi i Mikpomeepdocmi.
/13 3. [locnidnceHHA MexXaHiYHUX Xapakmepucmuk naacmu4yHuUxX mac i 2ymu.
° MexaHiyHi eBnacmusocmi naacmmac;
° MexaHivHi enacmusocmi 2ymu. KoegpiyieHm cmapiHHA 2ymu.
/13 4. [locnidnceHHA cmpyKmypHUX Xapakmepucmuk memasesux mamepiasis.
e MemanozpagiyHi 00CniOHeHHHA;
/13 5. flocnidxnceHHa cmpykmypHux enacmusocmeli nosiepaghiyHux mamepianis.
e llinbHicmsb, moswuHa, maca 1 M?, nyxkicme, M’aKicms nanepy i KApMoHy;
e [1a0Kicmb nanepy i KAPMOHy;
e [lopucmicme nanepy i KAPMOHY;
o MikpocKkoniyHull i XimiyHUl aHani3 80/10KHUCMUX Hanisgabpuxkamis;
/13 6. [locnidnceHHA izuKko-mexaHiYHUX eaacmusocmedl nanepy i KAPMOHy.
e Bu3HA4YeHHA MiyHOCMIi Ha 32UH rnarnepy i KAPMOoHy;
e BusHayeHHA miyHoCMi Ha po3pus nariepy i KAPMOoHy.
/13 7. BusHa4yeHHA onmuYyHuUX enacmusocmedl rnanepy i KAPMOHY.
e Bu3Ha4yeHHA ONMUYHOI 2yCMUHU 3pa3Kie nanepy pisHUX CMpyKmMypHuUx eaacmusocmell;
® Bu3Ha4YeHHA ONMUYHOI 2yCMUHU 3pa3Ki8 KAPMOHY Pi3HUX CMPYKMYypHUX enacmusocmell;
/13 8. [locnidnceHHA onmu4YHUX Xapakmepucmuk OpyKapcbKoi ghapbu.
e Onmu4Ha 2ycmuHa;

e KoedgiyieHm siobumms;



e fAckpasicme.
/13 9. [locnidnceHHA cmpyKmypHoO-mexaHiyHux enacmusocmeti gpapbu.
e B’d3kicme;
e Tukcomponis;
e Jlunkicme (Koze3sis, adzesis).

llpaKmMuy4Hi 3aHAMMA:
13 1. BusHa4YeHHA XapakmepucmuK MiyHoCmi memarnis i craasis;

13 2. BusHa4YeHHA xapakmepucmuK rnaacmuyHocmi memasnis i cnnasis;

13 3. BusHaYyeHHA OCHOBHUX (hi3UKO-MeXaHiYHUX enacmusocmeli NAacmMuYHUX Mac i 2ymu.

13 3. BusHauyeHHA OCHOBHUX (hi3UKO-MeXaHiYHUX enacmusocmeli NAacMuYHUX Mac i 2ymu.

M3 4. BusHa4eHHA CMpyKMypHUX NOKA3HUKI8 i MexaHiYHux enacmusocmeti nanepy i KApMOoHy.
M3 5. BusHayeHHA xapakmepucmuk 83aeMo0ii nanepy i KAPMOHy 3 piOUHaAMU.

M3 6. BusHa4eHHs enadKocmi nanepy.

M3 7. JocnidxiceHHA mexHOM02i4HO20 NPOYECY 8U20MOBEHHA nanepy.

M3 8. MpuHyun pobomu nanepoxusunbHOI cucmemu AucmMo8soi yomupugapbosoi mawuHu 1-46.
M3 9. MpuHyun pobomu 3807101y8aALHO20 anapamy apKyuwesoi ogpcemHoi mawuHu 1-46

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcm

basosa:

1. MoniepagpiyHi mamepianu./r1id peo. E. T. /lazapeHka — Jlesis.:,Agpiwa”, 2001.-327c.

2. MudeuskKuli t0.L. lMonizcpagiune mamepianoszHascmeo [Tekcm] / 0. L. Mudeubkuli - Jlbsis: Caim.
2000.- 224 c.

3. CmpykmypHi i ¢i3u4Hi enacmusocmi meepdo2o mina: /labopamopHuli npakmukym/ 1id ped. /1.C.
Manamruka.- K.: /Tubios, 1992.-311 c.

4. /labopamopHuli NpaKmMuKym 3 nosiepagiyHo20 mamepiano3Hascmea: Hasy. nocib. / 3a 3ae. ped. B.
B.lLlubaHosa; Ykp. akad.0pykapcmesa.-/1:"Agiwa”, 2001.-184 c.

5. Benuyko O.M., J/labiHcokul B.C. 3akpinneHHA ¢papbu Ha OpykosaHHomy 8idbumky. KoHcnekm nekuyii. —
K.: Kl, 1991.

6. Kupuyok 1. 0. Memanu i komno3uyiliHi mamepianu e nonizpadii: Haey.noci6./ . O. Kupu4ok, T. A. PoiK,
A .C. Mopos3os. - K.:HTYY”KII”, 2011.-216c.

HdonomixcHa:

7. Wakxens0aH b.H., 3azapuHckas /1.A. MNonuzpaguyeckue mamepuanel. —M.: KHuea, 1988.-216 c.

8. ®name [.M. TexHonozus 6ymazu. — M.: J/lecHaa npomeluinieHHocmo, 1988.-246 c.

9. TexHosnoeisa OpyKoOBAHUX B8UOAHb: MemoO. BKA3i8KU 00 BUKOH. nMpakm. pobim 3 OpyKYy8aAHHA HaA
yomupugapbosux ogcemHux mawuHax muny [1-46 0as cmydeHmie nosniepagiyHozo Hanpamy/
YKknao.:M.0. Kupuyok, A. C. Mopo3sos, . M. BosHtok.- K.: HTYY “KII”, 2012.- 32c.

10. Onekcili /1. M. TexHosnozia sueomossneHHA nanepy: 4. |: Hag4y.-memoo. nocib. (0as cmyd. cneuy.
8.092705 ”"Mamepianu e8udasHuUYo-nosniepagiyHo2o eupobHuymea”)//l. M. Onekcili; Ykp. akad.
Opykapcmea.- /lbsis: YA, 2007.-72 c.

HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

OcHOBHI MeMOOU HABYAHHA 0417 NEKYlIHUX 3aHAMb — MOACHI08AbHO-INOCMPAMU8HUl Memoo Yyu
iHpopmauyiliHo-peuyenmueHUli — O00ePHAHHA 3HAHb 3 eneKMPOHHUX npe3eHmayili, Hae4yasbHO-
MemoOuYHOI nimepamypu ma cnpuliHammsa ma OCMUC/AEHHA HasedeHoi iHhopmauii, pakmis, OUiHOK,



BUCHOBKIiB. TaKOX Hao4YyHuli Memood, Oe OxepesomM 3HAHb € IinCMpayilHi  npezeHmMauii
crnocmepexysaHux HAOYHUX MpuKaadis, OemoHcmpauyia mamepianie. PenpodykmusHul memoo
30Ccmoco8yeEMbCA Yy MPoOUeci B8UKOHAHHA pobim 3 n1abopamopHux ma nApPaKMu4YyHUX 3aHAMSb, AKi
BUKOHYHOMbCA 30 PeKOMeHOAUIAMU HA NPUKAadax 014 30C80€EHHA | 8i0MBOPEHHA 30C80HO8AHUX 3HAHb.
CmyodeHmy Ha nepwomy 3aHAMMI 8UOAEMbCA 8eCb nepesik mem, 3a480aHb 00 1abopamopHUX ma

npakmu4Hux pobim, MemoOouKy BUKOHAHHA, 3aXUCMy Ma OUiHKBAHHA pobim.
PiseHb ornaHysaHHA mamepiany (K MPAKMuU4YHO20, MAK i meopemuyHO20) 8USHAYAEMbCA BUKAAOA4YEM 30
pe3yabmamamu 3axucmy KoxHoi nabopamopHoi ma npakmuyHoi po6omu.

OnaHysaHHA HABYAALHOI OucyunaiHu Hadacme 3Mo2y peanizysamu rpoespamHi pesynsmamu
HABYAHHA HACMYMHUM YUHOM:

Tabnuua BianNoBiAHOCTI NpOrpamMmHUX pe3ynbTaTiB HABYaHHA, MeTOAIB HABYAHHA i OLIHIOBaHHA

MporpamHi pesynbTat HaB4aHHA O MeToam HaBYaHHA ®dopmu OLHIOBAHHA
3H 1 MPO1 3actocoByBaTy Teopii Ta | JIeKUinHi 3aHATTA, BMKOHaHHA | BianosigHo 4o
MeToAM MaTeMaTUKM, Oi3nKu, Ximii, | 1abOPATOPHMX Ta NPaKTUYHWX POBIT. | PeMTUHIOBOI  cUCTEMM
iH)KEHEPHUX HayK, EKOHOMIKM anA BukopucTosytoTbeA TaKi OCHOBHi | OUjiHIOBaHHA (HaBeaegHO
PO3B'A3aHHA  CKMagHWX 3agady | MEeTOAN:  AMCKYCilHEe  OBroBOpEHHS, | HUXKYe).
NPaKTUYHUX Npobiem BUAABHULUTBA i npo6neMH?—
. NOLUYKOBMI, NOACHIOBANbHO-

nonirpadii. . oo o

iIIOCTPATUBHUIM, IHTEPAKTUBHUI, @ TAKOX

AOCNIAHUUBKUMIA nig 4Yac camocTiiHOT

poboTn (cucTematusauida, pobota 3

daKtonoriyHoi  6asol0,  HaBYasbHO-

METOANYHOO Ta HAyKOBOO

niTepatypoto).
MPO2 3HaxoAWTW, OLiHIOBATM ¢ | JIeKUiiHi 3aHATTA, BMKOHaHHA | BignosigHo no
BMKOPUCTOBYBATM  iHPOPMaL,to 3 | 1aDOPaTOpHUX Ta MPAKTUYHUX POBIT. | PENTUHIOBOI  cUCTeMM
DI3HUX  [Kepen, HeobxigHy ans BukopucTosytoTbeA TaKi OCHOBHi | OUjiHIOBaHHA (HaBeaegHO
pPO38’A3aHHS TEOPeTUUHUX i | MeToam: p,VICKyCiﬁHev 06roBoOpeHHs, | HUXKYe).
NPaKTUYHUX 3343y BMAABHUUTBA i npo6neMHo—nou:|yKosmm, .

. NOACHIOBA/IbHO-INOCTPATUBHUN,

nonirpadii. . N . .

iHTEPAKTMBHWUI, @ TAKOX AOCAIAHNLLKNIN

nig, yac camocTitHoi poboTu

(cucrematmzais, poboTa 3

daKtonoriyHoi  6asol0,  HaBYa/bHO-

METOANYHOIO Ta HAyKOBOO

niTepatypoto).
MPO3. PaLioHanbHO BUKOPUCTOBYBATH | JIEKLiMHI 3aHATTA, BMKOHaHHA | BianosigHo pile}
CUPOBUWHHI, EHepreTUYHi Ta iHwWi Buay | 12abOPaTOPHMX Ta NPaKTUYHWX POBIT. | PeMTUHIrOBOI  cUCTeMM
pecypcis. BukopucrTosytoTbeA TaKi OCHOBHi | OUjHIOBaHHA (HaBeaegHO

MEeTOAN:  AMCKYyCilHe  OBroBOpEHHS, | HUXKYe).

nNpo61eMHO-NOLLYKOBWUIA,

NOACHIOBA/IbHO-INOCTPATUBHUN,

iHTEPAKTUBHMMN, a TAKOXK AOCNIAHNLBKMIA

nig, yac camocTilHoi poboTK

(cuctemaTtmzais, poboTa 3

daKtonoriyHoi  6asol0,  HaBYa/bHO-

METOANYHOO Ta HAyKOBOIO

niTepatypoto).
MPO4 OpraHizoByBaTu cBoto | JleKuinHi 3aHATTA, BWUKOHaHHA | BianosigHo ao
AiANbHICTb ANA pO6OTM aBTOHOMHO Ta | /12D0PaTOPHMX  Ta  MPaKTUYHUX POBIT. | PeMTUHrOBOI  cucTemM
B KOMaHaj. BukopucTosytoTbeA TaKi OCHOBHi | OUjHIOBaHHA (HaBeaegHO

MEeTOAN:  AMCKYyCilHe  OBroBOpEHHS, | HUXKYe).

Npo61eMHO-NOLLYKOBWIA,

NOACHIOBA/IbHO-INHOCTPATUBHUN,




iHTEPAKTUBHMMN, A TAKOXK AOCNIAHNLBKUI

nig, yac camocTilHoi poboTK

(cuctematmzais, poboTa 3

daKtonoriyHoi  6asol0,  HaBYa/bHO-

METOANYHOIO Ta HAyKOBOIO

niTepatypoto).
MPO5 3acTocoByBaTH epeKTUBHI | JIeKUinHi 3aHATTA, BWUKOHaAHHA | BianosigHo ao
dopmu npodeciiiHoi 13 | 1abopatopHux Ta npaKTv!qux po6|T: peE/ITVIHFOBOI cucTemm
. L. ) BuKopucToBytoTbCA Taki OCHOBHI | OUiHIOBaHHA (HaBegeHO
MiX0COBUCTICHOI KOMYHiKaL,il B .

MEeToAM:  AMCKyCiliHe  OOroBOpEHHS, | HUXKue).

KONEKTUBI ANA BMKOHAHHA 3aBAaHb Y
npodecirHin AiANbHOCTI.

Npo6/1eMHO-NOLLYKOBWUIA,
NOSACHIOBA/IbHO-INOCTPATUBHUN,
iHTEPAKTUBHMMN, A TAKOXK AOCNIAHNLBKUI

nig, yac camocTilHoi poboTu

(cucrematmzais, poboTa 3

daKtonoriyHoi  6asol0,  HaBYa/bHO-

METOANYHOIO Ta HAyKOBOIO

niTepatypoto).
MPO6 BinbHO cninkyBaTmuca 3 | JIeKUinHi 3aHATTA, BWUKOHaAHHA | BianosigHo ao
NPOdeCiiiHNX NUTaHb AepsKaBHOI Ta nabopaTopHMX Ta MNPaKTUYHUX POBIT. | PEATUHIOBOI  CcUCTEMM
. ) BukopucTosytoTbeA TaKi OCHOBHi | OUjHIOBaHHA (HaBeaegHO
IHO3EMHOIO MOBOIO YCHO | TCbMOBO. MEeTOAN:  AMCKYCilHEe  OBroBOpEHHS, | HUXKYe).

Npo61eMHO-NOLLYKOBWUIA,
NOACHIOBA/IbHO-INOCTPATUBHUN,
iHTEPAKTUBHMMN, @ TAKOXK AOC/IAHNLBKAI

nig, yac camocTilHoi poboTK

(cuctemaTtmzais, poboTa 3

daKtonoriyHoi  6asol0,  HaBYa/bHO-

METOANYHOO Ta HAyKOBOIO

NiTepaTypoto).
MnP10 OuiHtoBaTn TexHiYHi | J1eKuilHi 3aHATTA, BMKOHAHHA | BignosigHo 4o
XapaKTepUCTHKM APYKOBaHMX i | 1abopatopHux Ta npaKTv!qux po6|T: peE/ITVIHFOBOI cucTemm

BuKopucToBytoTbCA Taki OCHOBHi | OUiHIOBaHHA (HaBegeHO
€IeKTPOHHMUX  BUAAHb, MNAKOBaHb, .

MeToAM:  AMCKyCiliHe  OOroBOpEHHS, | HUXKue).

MYNbTUMELiINHUX iHpopMaLitHMX
NPOAYKTIB Ta iHWMX BMAiB BUPOLIB

BMAABHMLTBA Ta nonirpadii.

Npo61eMHO-NOLLYKOBWUIA,
NMOACHIOBA/IbHO-iI/TIOCTPATUBHUNA,
iHTEPAKTUBHMMN, @ TAKOXK AOC/IAHNLBKUI
nig, yac camocTilHoi poboTK
(cuctematmzais, poboTa 3
daKtonoriyHoi  6asol0,  HaBYasbHO-
METOANYHOLO Ta HayKOBOIO
niTepatypoto).

MP12 Po3pobnaTtn, 3abesnevysatm m
peasnizoByBaTu TEXHONOTYHUM
npouec, o06rpyHTOBaHO o0buparoun

maTtepiann, cmctemu KOHTPO/110

AKOCTI, anapaTHO-NporpamHi
Komnaekcn, obnagHaHHA, nepcoHan

Ta iHWi pecypcwm.

JleKkuinHi 3aHATTA, BUKOHAHHA
nabopatopHUX Ta NpPaKTUYHUX POOBIT.
BukopucrTosytoTbeA TaKi OCHOBHi
meTtoaM:  AUCKYCiliHe  0GroBOpeHHs,
Npo61eMHO-NOLLYKOBWUIA,
NOACHIOBA/IbHO-INOCTPATUBHUN,
iHTEPAKTUBHMMN, A TAKOXK AOC/IAHNLBKUI
nig, yac camocTilHoi poboTK
(cucTemaTtmzais, poboTa 3
daKtonoriyHoi  6asol0,  HaBYa/bHO-
METOANYHOO Ta HAyKOBOO
niTepatypoto).

BianosigHo ao
pPenTUHroBOI  cUCTEMM
OLiHIOBaHHA (HaBeAeHO
HUXuYe).

MnrPi3
CTabiNbHICTb TEXHOIOTIYHUX NPOLLECIB,

KoHTpontoBaTM  TOYHICTb |

JleKkuinHi 3aHATTA, BUKOHAHHSA
nabopatopHUX Ta NpPaKTUYHUX POOBIT.
BukopucrTosytoTbeA TaKi OCHOBHi

BianosigHo
penTUHroBoi

Jilo)
cuctemu




TEeXHIYHMIA cTaH obnagHaHHA, AKICTb | MeToan:  AMCKyCiliHe  06roBopeHHs, | oujiHtoBaHHA (HaBeaeHO
Npo61eMHO-NOLLYKOBWUIA, HUXYe).
NOSACHIOBA/IbHO-INOCTPATUBHUN,
iHTEPAKTUBHMMN, A TAKOXK AOC/IAHNLBKUI

maTepianis, HanisdabpurKaTis, roToBOI
NPOAYKLIii 32 AOMNOMOroK Cy4acHUX

3acobis i MeToAiB KOHTPOIIO. nig, yac camocTinHoI poboTtu
(cucrematmzais, poboTa 3
daKtonoriyHoi  6asot0,  HaBYa/bHO-
METOANYHOLO Ta HayKOBOIO

niTepatypoto).

NeKuinHi 3aHATTA

Nno 3.1 Mamepianu eudasHu4o-nonizpagiyHo2o eupobHuymea. YacmuHa 1. 3azanvHe
mamepiano3Haecmeo
Nekuia 1. NMpeamer i 3aBgaHHA AUCLUUNNIHW, iT 3HAYEHHA Y NiArOTOBLI cneuianicTiB-maTtepiano3HasLiB
nonirpadiyHoro BUpo6HULTBA, 3HAYEHHA AUCUUNNIHU ANA HayKu i BUpobHuuTBa. CyyacHUMM CTaH
TexHonorii, TexHikm i marepianis nonirpadii. TeHpeHuii po3BuTKy. HayKoBi TeopeTUuHi i
€KCnepuMmeHTaNbHI WKoNu.
3annaHoBaHo: Cy4yacHi maTepiann BUAABHUYO-NOANIrpadiyHNX BUPOOHMUTB, Cy4aCHUM CTaH TEXHOOTI,
TEXHIKW i maTepianis nonirpadii.
Tema camocTitHOi pob60TK: OnaHyBaHHA OCHOBHWX BUAIB NosirpadidyHMx maTepianis.
PekomeHngoBaHo: 1, 2, 3,4, 6.

NeKuia 2. MexaHizamn yTBOpeHHA CTPYKTYp. Kpucranisauia, ¢akropu snamsy. dasa. [fiarpama
dasoBoi piBHOBarn, TepmogmHamiuHi ymosu. ledpektn KpucraniyHoi byaosu.
3annaHoBaHo: OcHOBHi $a30Bi NepeTBOPEHHA; KPMCTaNi3aLia MeTanisB i CnaaBiB; OCHOBHI Aiarpamu
¢$asoBoi piBHOBaru.
Tema camocTinHoi poboTn: OnaHyBaHHA OCHOBHUX Ga30BUX NEPETBOPEHI i MeTOAUKM Nobya0BM pa30BMX
aiarpam.
PekomeHngoBaHo: 1, 2, 3,4, 6.
Nekuia 3. MnactnuHe pedpopmyBaHHA. MexaHismu naacTtuuHoi aedpopmaliii.
3annaHoBaHo: lMpyXHa i nnactmyHa gedopmauisa. MexaHi3mM KOB3aHHA i ABIMHUKYBAHHA. MapAada i
XonoaHa 06pobKa TUCKOM MeTanis.
Tema camocTitHOi pob60Tn: OnaHyBaHHA MeXaHi3MiB NPYKHOI i NAacTUYHOI aedopmaui.
PekomeHngoBaHo: 1, 2, 3,4, 6.

NekKuia 4. OcHoBHI $i3MKo-mexaHiuHi BNacTUBOCTI meTaniB i cnnasiB ana getanen nonirpadiyHoro
YCTaTKyBaHHA | MeToAM iX BUSHAYEHHSA.
3annaHoBaHo: MeTtoau pocnigXeHHA TBepaocTi 3a metodamu bpuHenna, Pokesenna i Bikkepca.
MikpoTBepaicTb. TBEPAICTb AK eKCnpec-MeTof OUiHKW AKOCTi geTaneit. CyyacHi meToaM BM3HAYeHHA
XapaKTePUCTUK MILHOCTI i NAaCTUYHOCTI meTaneBux matepianis. ObnagHaHHA AnAa BMNPoOyBaHb Ta
[ocnigxeHsb.
Tema camocCTiMHOT pob60TU: BUBUNTU OCHOBHI METOAM BU3HAYEHHA Pi3UKO-MEXaHIYHMX XapaKTepUCTUK
maTepianis i Bupobis.
PekomeHngoBaHo: 1, 2, 3,4, 6.

Nekuia 5. OCHOBHIi MmeToAM BU3HAYEHHA CTPYKTYpM MeTaniB i cnnasiB pna petaneu
nonirpadiyHOro ycratkyBaHHA.
3annaHoBaHoO: HOBITHI mMeToAM BU3HAYEHHA CTPYKTYPHUX XapaKTEPUCTUK maTtepianis. BusHayeHHA

TEKCTYPW Ta aHi30Tponii OpieHTALl CTPYKTYpM maTepianis. MeTtanorpadiyHmnin, peHTreHOCTPYKTYPHUI Ta
€/1eKTPOHHO-MIKPOCKOMIYHWUI aHaNi3wn.
Tema camocTitHOi po60TN: OCHOBHI Cy4acHi ONTUYHI MeToAM aHani3y maTepianis i Bupobis.



PekomeHngoBaHo: 1, 2, 3,4, 6.

Nekuia 6. MpuHuMNKU po6OTM ONTUYHOTO Ta ENEKTPOHHOro MiKpockoniB. PopmyBaHHA
306paKkeHHA y ONTUYHOMY Ta €/1eKTPOHHOMY MiKpOCKoNax.
3annaHoBaHo: ®i3nMyHi ABMWA npu GOPMyBaAHHI 3006pa’KeHHA y ONTUYHOMY Ta €/1eKTPOHHOMY
MiKpOCKonax.
Tema camocTiiHOi pob60TU: BMBUMTM CXEMMU YTBOPEHHA 300parKEHHA y ONTUYHOMY Ta €NEeKTPOHHOMY
MiKpOCKoMax.
PekomeHngoBaHo: 1, 2, 3,4, 6.

Nekuin 7. Buam 06pobkun metanis. 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHU CTPYKTYpPM | BAACTUBOCTEN Nij BNAMBOM
pexxumis 06pobKu.
3annaHoBaHo: XTO, 3araptyBaHHA CBY, na3zepHa 06pobka noBepxoHb AeTanen.

Tema camocTinHoi pob60oTh: OnaHyBaTM OCHOBHI MeToAM NOBEPXHEBOrO 3MiLLHEHHA MeTasiB i MeTanis.
PekomeHngoBaHo: 1, 2, 3,4, 6.

Nekuin 8. AnomiHin i oro cnnasu. OcobamsocTi 3actocyBaHHA y nonirpadii.
3annaHoBaHO: ANOMIHIM i 1oro cnnasu y nonirpadii.
Tema camocTinHOT pob60oTK: BUBYMTM 0COBAMBOCTI BNACTUBOCTEN aNtOMiHito i Moro cnnasi..

PekomeHngoBaHo: 1, 2, 3,4, 6.

NeKuia 9. Ocob6amnBocTi NOBepPXHEBUX BAACTUBOCTEN aNtOMiHIEBUX GOPMHUX NaacTUH. CTPyKTypa
noBepXHi, 3aKOHOMIPHOCTI YTBOPEHHS i cTabinbHOro icHyBaHHA rigpodinbHoro wapy.
3annaHoBaHO: 3aKOHOMIPHOCTI YTBOPEHHA i cTabinbHOro icHyBaHHA riapodinbHOro Wwapy.
Tema camocTinnHoi poboTn: BUBUMTM 0COBNANBOCTI yTBOPEHHA riaPp0diNbHOrO Wapy antoMiHiEBUX POPMHMX

NAacTUH.
PekomeHngoBaHo: 1, 2, 3,4, 6.
Nekuin 10. LIMHK | MiKpOUMHK y noairpadii. 0cobanBocTi yTBOpeHHA NOBEPXHEBUX LIAPIB.
3annaHoBaHO: BMBYeHHA 0cobMBOCTEN LLMHKOBUX CNAABiB 418 GOPMHUX NPOLLECIB.
Tema camocTitHOi po60TU: BUBUMTU 0COOAMBOCTI BAACTUBOCTEN LIMHKY | MIKPOLIMHKY.
PekomeHngoBaHo: 1, 2, 3,4, 6.
Nekuin 11. Metoau oaeprKaHHA i nepepobku nonimepis. CUHTE3 i XimiuHa nepepobka npupoaHUxX
i CUHTETUYHUX Nnonimepis.
3annaHoBaHo: [lpouecu BUrOTOBAEHHA, CUHTE3Y i XiMIYHOI nNepepobKM NPUPOAHUX | CUHTETUYHMUX
nonimepis.
Tema camocTiltHOi pob60oTH: BUBUMTK cnocobu ogepkaHHA nonimepis.
PekomeHngoBaHo: 1, 2, 3,4, 6.

Nekuia 12. Nnactmaca, ocob6anBOCTi oaep)KaHHA Ta BaacTMBOCTi. MexaHismu 3miHM cknapgy,
CTPYKTYpM i BNacTMBOCTe nonimepis y npouecax BUPOOHMLTBA i ekcnayaTtauii.
3annaHoBaHo: Mnactmack y npouecax nonirpadiyHoro BMpobHMuTBa. OfepkKaHHA, CKNag, CTPYKTypa i

B/J1ACTUBOCTI.
Tema camocTinHoi pob6oTn: OcobanBocTi BracTMBOCTeM naactmac.
PekomeHngoBaHo: 1, 2, 3,4, 6.

NekKuia 13. TepmonnacTUyHi i TepmopeaKkTUBHI N1AaCTUYHI macu.
3annaHoBaHoO: TepMoniacTUUHi | TepMOpeaKTUBHI NAacTUYHI macu. CKknag, CTPyKTypa i BAaCTUBOCTI.
Tema camocTinHOi pobotn: OcobAMBOCTIi TEPMOMAACTUYHUX | TEPMOPEAKTUBHUX NAACTUYHUX MaC.

PekomeHngoBaHo: 1, 2, 3,4, 6.

Nekuin 14. N'yma, ocob6anBOCTIi oaepKaHHA Ta BAACTUBOCTI. HaTypanbHWUiA i CAHTETUMHUIA KayuyK.
3annaHoBaHo: lyma y npouecax nonirpadiyHoro BMpobHMUTBA. BynkaHizauia. Cknag, CTpyKTypa i

B/1AaCTUBOCTI.



Tema camocTinHoi poboTn: OcobansocTi BracTusocTen rymu. N'yma i metoam gocnigxeHHs ii OCHOBHUX
XapPaKTEPUCTUK.
PekomeHngoBaHo: 1, 2, 3,4, 6.

Nekuia 15. Ceitno- i Tepmouytamsi matepianm y nonirpadii. Buan ta BUpobHMUTBO CBIiTNO- i
TEePMOUYTINBUX MaTepianis.
3annaHoBaHo: Buam Ta BUPOOHWUUTBO CBITAO- | TEPMOYYTAMBMX MaTepianiB Ansa nonirpadivyHmx
BUPOOHULTB.
Tema camocTiliHOi po6oTn: BBUMTU 0COBNMBOCTI CTPYKTYPW i BAACTUBOCTEN CBITN10- i TEPMOYYTAMUBUX
maTtepianis.
PekomeHngoBaHo: 1, 2, 3,4, 6.

NeKuia 16. bypoBsa i cknag ¢poToTexHiYHUX maTepianis.
3annaHoBaHo: OcobamnBocTi 6yA0BM | 3aCTOCYBAHHA ranoreHocpibHUx Ta 6e3cpibHMX TepmouyTAnBUX

bOTOTEXHIYHWUX NNIBOK NpW BUroTOBNAEHHI poTodopm.

Tema camocTinHOi poboTtn: OnaHyBaTM 0OCOBAMBOCTI 3aCTOCYyBaHHA ranoreHocpibHux Ta 6e3cpibHmx
bOTOTEXHIYHWUX NNIBOK.

PekomeHngoBaHo: 1, 2, 3,4, 6.

Nekuin 17. ®oTonis i horo cyTHicTb. PopMyBaHHA BRacTMBOCTEN POTOTEXHIYHMX MaTepianis.
3annaHoBaHO: B3aemogia ciTNo4yTAMBOrO Wapy GOTONNIBKM 3 CBITIOBUM NPOMEHEM. XapaKTEPUCTUYHA
KpMBa, EKCNO3ML,ifi, KOHTPACTHICTL GOTOMaTepianiB.

Tema camocTiiHOi pob60Tn: OnaHyBaTU CYTHICTb GpoOTONI3Y.

PekomeHngoBaHo: 1, 2, 3,4, 6.
NeKuia 18. Kaptpuaxi, ix 6yaosa i acopTMmeHT.
3annaHoBaHo: OcobMBOCTI KapTPiAMKeN i IX 3aCTOCYBAHHS.
Tema camocTiliHOi po60TU: BUBUMTU CKNaf, i NPU3HAYEHHA KapTpUaXKiB.
PekomeHngoBaHo: 1, 2, 3,4, 6.

no 3.2 Mamepianu sudaeHu4o-nonizpagiyHo2o supobHuymea. YacmuHa 2. BudasHu4o-
noniepagpiuHi mamepianu
Nekuia 1. ®opmHi matepiann. AcopTumeHT GpopmHUX matepianis. Ocobamsocti BUpobHMUTBA,
CKNaay i BNacTMBoCTe 3a NPU3HAYEHHAM.
3annaHoBaHo: OcobamBocTi BUPpOOHULTBA, CKNagy i BnacTmsocten GOpPMHUX maTepianis.
Tema camocTiltHOi po60TU: BUBUMTU CKNag, i BAacTUBOCTI GOPMHUX maTepianis.
PekomeHngoBaHo: 1, 2, 3,4, 6.

Nekuia 2. BusHaueHHA GOPMHMX MaTepianiB AK NaHKU KOHTAKTHOrO BiATBOPEHHA iHdopmaLil.
Micue KOHTaKTHUX MeTOAIB APYKY Y 3arabHOMY 06cA3i BUpO6HMLTBA NonirpadiyHOi NpoAyKLiii.
3annaHoBaHo: byaosa. Tunosuit cknag,. HaliBaxknumeiwi BnacTMBocTi GOpMHUX MaTepianis.

Tema camocTiltHoi poboTn: Ocobnmsocti byaosu, cknagy i Bnactmpoctet GOpmMHUX MmaTepianis.
PekomeHngoBaHo: 1, 2, 3,4, 6.

Nekuia 3. MpuHuMnK aHanisy i BU6opy popmMmHUX maTepianiB Ana BUNYCKY NpoayKuii. CyyacHi
TeHAeHUii yA0CKOHaNeHHA 6ya0BM | BAaCTUBOCTEN.
3annaHoBaHo: BMbip popmHuMx maTepianis. CyyacHi TeHAEHLU,i yAOCKOHANeHHA ByA0BM | BNaCTUBOCTEN.
Tema camocTiliHOi po60oTn: OnaHyBaTU NPUHLMNW aHANi3y | BUOOpY GOpMHUX MmaTepianis Ana BUMNYCKY
NpoAYKLii.

PekomeHngoBaHo: 1, 2, 3,4, 6.

Nekuisa 4. Nanip i KapToH. Ocob6ANBOCTI 3aCTOCYBaHHA CUPOBUMHU ANA BUPO6HMUTBA nanepy i
KapToHy. 3aranbHi BigOMOCTi NPO CKNAA i CTPYKTYpY nanepy i KapToHy.
3annaHoBaHo: Manip i KAPTOH y Npouecax nonirpadiyHoro BUpobHULTBA. 3aranbHi BiAOMOCTI.

Tema camocTiliHOi po60TKN: BUBUMTK 3aCTOCYBAHHA Nanepy i KAPTOHY y noairpadivyHMxX npoLecax.



PekomeHngosaHo: 1, 2,5,7,8,9, 10.

Nekuia 5. CupoBuHa pna BUpPO6HMUTBA nanepy i KapTtoHy. MMoHATTA «nanepodopmytodi
BNACTUBOCTI» ANA OUiHKKM cupoBuHU. Mpouec nepepobkn cmpoBuHuU. CBiTOBI TeHAEHLii NiArOTOBKM i
BUKOPUCTAHHA CUPOBUHM.
3annaHoBaHo: CnpoBMHa ans BMpobHULTBA Nnanepy i KapToHy. Llentonosa. Mpouec nepepobku cMpoBUHW.
MNepcneKTMBM BTOPUHHOT CUPOBUHN.

Tema camocTinHOoi pob60oTh: OCHOBHI CUPOBMHHI MaTepiany Ana BUPOOHULTBA Nanepy i KApTOHY.
PekomeHngosaHo: 1, 2,5,7,8,9, 10.

Nekuia 6. BUpobHMUTBO Nnanepy i KAPTOHY. [0N0BHiI TEXHONOriIYHI €Tanu BUrOTOB/IEHHA Nanepy i
KapToHy. MigrotroBka nanepoBoi macu. PoamentoBaHHA i Moro ouiHKa 3a ctyneHem po3meny. BeegeHHs
HanNoOBHIOBAYiB i NPOK/JEIOYMX PEUOBMH. IX BN/IMB Ha AKICTb OoAep)KaHHA nanepy 3 HeobXigHUMM
BnAacTMBocTamu. Bignue nanepy.
3annaHoBaHoO: OCHOBHI TEXHOIOTIYHI eTanu BUrOTOB/AEHHA Nanepy.

Tema camocTiltHOi po60TU: BUBYUMTU FONOBHA €Tanu BUTOTOB/IEHHSA NAnepy i KApTOHY.
PekomengosaHo: 1, 2,5,7,8,9, 10.

Nekuia 7. MpuHUMNOBI cxemu By3NiB nNanepopobHMx mawuH. OnopapKeHHA. OcobamsocTi
npouecis KaaHAPYyBaHHA, TACHEHHA, MeTani3auii, r1a3ypyBaHHA.
3annaHoBaHo: OcHOBHe obnaaHaHHA oA OAEePrKAHHA Nanepy i KAPTOHY.

Tema camocTiltHOi po60TU: BUBUMTU NPUHLMNOBI CXeMM NanepopobHOi MaLlnHM.
PekomeHngosaHo: 1, 2,5,7,8,9, 10.

Nekuia 8. Cknhap, CTPYKTYpa, BNACTUBOCTI Ta aCOPTUMEHT nanepy i KapToHy. 3aranbHi BNaCTUBOCTI
nanepy i KapToHy.
3annaHoBaHo: Knacudikauia BnactmsocTen nanepy i KApPToHy. FONOBHI BNACTMBOCTI Nanepy i KapTOHYy.
Tema camocTiliHOi po60TU: BUBUMTU OCHOBHI BNACTMBOCTI Nanepy i KApTOHY 3rigHO Knacudikauii.
PekomengosaHo: 1, 2,5,7,8,9, 10.

Nekuia 9. MeTtoam BM3HaueHHA BNAcTUBOCTEN nanepy i KAPTOHy. O6nagHAHHA ANA BU3HAYEHHA
B/IaCTUBOCTEM nanepy i KAPToHy. CydyacHuit acopTMmeHT nanepy. CtaHgapTti, GipmoBi i TOprosi mapku.
3annaHoBaHo: MeToan BM3HAYEHHA BNACTMBOCTEM nanepy i KapToHy. Ob6nagHaHHA [NA KOHTPOJIO
BNACTUBOCTEMN.

Tema camocTitHOi pob60oTn: OcobaMBOCTI MeTOAiIB BUSHAYEHHSA BIACTUBOCTEN Nanepy i KAPTOHY.
PekomeHngosaHo: 1, 2,5,7,8,9, 10.

Nekuia 10. Manip ana KOHTaKTHUX MmeToAiB ApYKyY. Manip ana undposux metogis ApyKy. Manip
ANA cneyianbHUX BUAIB NPOAYKLUii.
3annaHoBaHo: Nanip Ana pisHUX BUAIB APYKY.

Tema camocTitHOi pob60oTn: OnaHyBaTH BigMIHHOCTI Nanepy ANA PisHUX BUAIB OPYKY.
PekomeHngosaHo:1,2,5,7,8,9, 10.

NeKuia 11. ApyKapcbKa ¢apba. MirmeHT i B'aXKyunii CKnagHuK y gucnepcHin cuctemi CTpyKTypa,
CKnag, i BUpobHULTBO ApyKapcbKkux ¢papb. ApyKapcbki ¢papbm Ak gucnepcHi cucremu. ArperatuBHa i
KiHeTUYHa CTiliKicTb.
3annaHoBaHo: OCHOBHe yCTaTKyBaHHA Ana BUPobHMUTBA ¢apb. MoHATTA ApyKapcbKoi ¢apbu. Cknag i
OCHOBHi BNacTMBOCTI. MapameTpu KoHTponto ¢apb. 3aranbHi BUMOrM 40 APYKApPCbKMX ¢apb.

Tema camocTitHOi pob6oTn: OnaHyBaTu cknag i BnactueocTi ¢papb.
PekomengosaHo: 1, 2,5,7,8,9, 10.

NeKuia 12. OcHOBHI BAacTMBOCTI ApyKapcbKkux ¢apb Ta ix BNAMB Ha nonirpagiuHy NpoaykKuito.
OntunuHi BhactusocTi nonirpadiuHnx pap6. KonipHi xapakrepuctuku. Bnams Bnactmsoctent NirmeHTy Ta
iHTeHCUBHICTb Ppapb Ta ONTUYHY LWiNbHICTb BiOUTKY.
3annaHoBaHo: OCHOBHI B1IaCTUBOCTI ApyKapcbkux ¢dapb Ta ix BNAMB Ha nonirpadiyHy npoaykLuito.

Tema camocTiltHOi pob60oTn: OnaHyBaTN OCHOBHI BNacTMBOCTI Gpapbu.



PekomeHngosaHo: 1, 2,5,7,8,9, 10.

Nekuin 13. PeonoriuHi Bractusocti papb. Tukcotponia. AHomania B’A3KoCTi. JIMNKICTb | NUNEHHA.
Cnocobu KoperyBaHHA peosoriyHMx Bnactusocteit ¢apb i aMnKocti. MetToam BU3HaUYEHHA PeoNoriYHUX
B/NIaCTUBOCTE. YMOBHI NOKa3HUKU PO3TiKaHHA i TEKYYOCTi.
3annaHoBaHo: PeosnoriyHi BnactmsocTi papb. MeToam BU3HAUYEHHA PEOIOTIYHUX BNACTUBOCTEN.

Tema camocTiHOi po6oTn: BUBUMTM OCHOBHI peosorivyHi BnacTneocTi ¢papb i ix BNAMB Ha 3a4pyKOBaHY
NpoAYKLt0.
PekomeHngosaHo: 1, 2,5,7,8,9, 10.

NeKuia 14. Knacudikauia gpykapcbKux ¢apb 3a cnocobamm apyKy, 3a4pyKOBaHUM maTtepianom,
NPOAYKTUBHICTIO APYKApPCbKOro yCcTaTKyBaHHA, BUAOM pobit. B3aemoaia nanepy i papbu. KoediuieHT
iHrpeaieHTiB, 3aKpinneHHa ¢papbm Ha BiabuTKax. MNepBMUHHe | OCTaTOYHe 3aKpinaeHHA ¢papbu.
3annaHoBaHO: MexaHi3amn 3aKpinaeHHsA i cnocobu iHTeHcudiKauii nonirpadiyHoi papbu. Metoam
BM3HAYeHHA B3aEMOAi 3a4pyKOBaHOro matepiany 3 ¢apboto.

Tema camocTinHoi poboTu: Bnusuntn dapbu ana opcetHoro, BUCOKOro, rnMbOKoro, cnewiasibHmUx BUAi8

APYKY. TUNOBWUI CKNag, i LinboBi ,06aBKN AN KOperyBaHHA BNIAaCTUBOCTEMN.
PekomengosaHo: 1, 2,5,7,8,9, 10.
Nekuia 15. MaTepianu ana 6powypyBanbHO-NaNiTypHUX pobit. TeXHONOriYHi CXeMn OTPUMAHHA

maTtepianis Ha NnanepoBii Ta TKAHUHHIN ocHOoBax. BMbip Ta po3paxyHOK KinbKoOCTi maTepianis.
3annaHoBaHo: NoKpUBHI NaniTypHi matepiann. Bumorn Ao nanitypHMx NOKPUBHUX MmaTepianis. byaosa.

Cknag. ONTrYHI, Gi3MKO-MexaHiuHi i ApyKAaPCbKi BNACTUBOCTI.
Tema camocTitHOi pob6oTn: OnaHyBaTn 0cob6AMBOCTI MmaTepianis ansa 6powypyBanbHO-NANITYPHUX POBIT.
PekomeHngosaHo: 1, 2,5,7,8,9, 10.

Nekuia 16. Knetoui peyoBMHU. YMOBM i CYTHICTb npouecy CKAeBaHHA. Aucnepcii, Kneios.i

PO34YMHU, KNei TepMOoNAaCTUYHI | XimiuHOro TBepAiHHA.
3annaHoBaHo: Bumorn go knenosux 3’egHaHb. OCHOBHI XapaKTEPUCTUKKU KNEIB: INNKICTb, B'A3KICTb, Yac

CXOMJIEHHSA, YaC OCTAaTOYHOrO CK/IeOBaHHA. BNaMB AKOCTI KNeiB Ha MiLHICTb 3'€AHaHHS.

Tema camocTinHOi poboTn: OnaHyBaTK BUBIP i pO3paxyHOK HEODOXiAHOT KiIbKOCTI KNEMOBUX KOMMNO3ULLiM
ONA TEXHONOrIYHOro npouecy.

PekomengosaHo: 1, 2,5,7,8,9, 10.

Nekuin 17. Martepianu ana onopaaKeHHA Ta 03806neHHA. MonirpagiuHa ponbra ANA TUCHEHHA.
bypoBsa i Bnactusocti. MonimepHi naiBkM gna npunpecyBaHHA. MonirpadiuHi naku. MopiBHANbHMIA
aHani3 aucnepciiHUX NakiB Ta nakis ana YP-cywiHHA.
3annaHoBaHO: ACOPTMMEHT maTepianis ANAa onopaaKeHHA Ta 03406neHHA: Gonbra, NONIMepHi NNiBKK,
aucnepcHi Ta Y®-naku.

Tema camocCTiMHOT po60TH: BUBYMTM OCHOBHI MaTepiann Ana onopaaKeHHs Ta 0340061eHHs.
PekomengosaHo:1,2,5,7,8,9, 10.

NeKuia 18. Boga AK TeXxHONOriYHO HeobXigHMU gonomiXXHMW maTtepian BMpobHMUTBA. Boga —
ronoBHUIA YHiBepcanbHUU PO3uMHHUX. MeToam i 3acobu 3miHM cknapgy i Bnactusocreit Bogu. Bnams
AUCTUNBOBAHOI, KaTa NiTHOI, MarHiTHOI BOAM Ha AKICTb MmaTepianiB i TEXHONOrYHUX PO3UMHIB.
3annaHoBaHo: CKnag i AKicTb Boau. Bnaue AKOCTI BOAM HA TEXHOAOrIYHI MapameTpu npouecis
BMPOOHULTBA MaTepianis i BUTOTOBAEHHA NPOAYKLl.

Tema camocTiiHOi poboTu: BMBUMTM BNAMB AKOCTI BOAW HA TEXHOJOFYHI npouecu BMPOOHMUTBA
maTepianis i BUTOTOBAEHHA APYKAPCbKOI NpoAyKL,ii.
PekomengosaHo: 1, 2,5,7,8,9, 10.



NabopartopHi pobotn

Nno 3.1 Mamepianu sudaeHu4o-nosizpagiyHoz2o supobHuymea. YacmuHa 1. 3azanvHe
mamepiano3Haecmeo
NabopartopHa pobota 1. lochigxKeHHA XimiYHOro cknagy metaneBux matepianis.

MNiaroToBKa 3pa3kis 414 NpoBeAeHHA AoCNiaKeHb. Ekcnpec-aHani3 ximivHoro cknaay. AHani3 pesynbrartis.
NabopartopHa poboTa 2. locnigKeHHA CTPYKTYPHUX BNACTUBOCTEN MeTaNeBUX maTepianis.

MiarotoBKka 3pas3kiB AnA NpoBeAeHHA [ocnigKeHb. MeTtanorpadiyHi, eneKTPOHHOMIKPOCKOMIYHI i
peHTreHo$a30Bi AOCNIAKEHHA CTPYKTYPU 3pa3KiB. AHaNI3 pe3ybTaTis.

NabopatopHa pobota 3. [ocnigXeHHA MeXaHiYHUX BAACTUBOCTEM MeTaneBUX MaTepianis.
XapaKTepucTMKn MmilHoCTi.

MiarotoBKka 3pasKiB Ans BUNPOOYBaHb HA pPO3TAM, BU3HAYEHHA MeEXi MILHOCTI Ha po3Tar. AHani3
pe3ynbTaTiB.

NabopatopHa pob6bota 4. [ocnigXeHHA MeXaHiYHUX BAACTUBOCTEM MeTaneBUX MaTepianis.
XapaKTepuCTMKM NNacTUUYHOCTI.

MiarotoBKa 3pa3kKiB gna BunNpobyBaHb Ha PO3TAr, BU3HAYEHHA BiAHOCHOIO NOAOBXEHHA i 3BYXKEHHS.
AHanis pesynbTarTis.

NabopartopHa pobota 5. luHamiuHi BUNpobyBaHHA meTaneBUxX martepianis. YgapHa B A3KicTb.
MiarotoBKa 3paskiB Ana BunpobyBaHb Ha yAapHy B’A3KiCTb, BM3HAYE€HHA yAapHOi B’A3KOCTi. AHani3
pe3ynbTaTiB.

NabopartopHa pobota 6. [lropomeTpUUHMIN aHaNi3. BUsHaueHHA TBepAOCTi 3pasKiB.

MNiaroToBKa 3paskKis 4Na AoCniaxeHHA. AHani3 i y3arasbHeHHA pe3ynbTarTis.

NabopartopHa pobota 7. [lropomeTpUYHUI aHaNi3. BU3HaueHHA MiKpoTBepaocCTi 3pasKiB.

MNiaroToBKa 3pas3kKis 4na AocniaxeHHA. AHani3 i y3arasbHeHHA pe3ynbTarTis.

NabopatopHa pobota 8. MeToguKa NiAroToBKM 3paskis (wnidis) Ana pocnigKeHHA MaKPOCTPYKTypuU
meTaneBux marepianis. BUSHaUeHHA MaKPOCTPYKTYpuU 3pasKis.

MiarotToBKa 3paskKiB (cross-section) ana focniarKeHHA. AHani3 MaKpOCTPYKTYpU 3paskiB, y3ara/sibHeHHA
pe3ynbTaTiB.

NabopatopHa po6oTa 9. MeToauMKa NiAroToBKKU 3paskKiB (WnidiB) Ana AocniaKeHHA MIKPOCTPYKTypuU
meTaneBux marepianis. BUSHaUeHHA MiKPOCTPYKTYypM 3pasKiB.

MiarotoBKa 3paskis (cross-section) ana gocnigKeHHA. AHaANi3 MIKPOCTPYKTYpPW 3pasKiB, y3ara/sbHeHHA
pe3ynbTarTiB.

Nno 3.2 Mamepianu sudasHu4o-nonizpagiyHo2o supobHuymea. YacmuHa 2. BudasHu4o-
noniepagpiuHi mamepianu

NabopatopHa po6orta 1. [ocnigKeHHA CTPYKTYPHUX BAACTMBOCTeM nonirpadiyHux martepianis.
WinbHicTb. Maca 1 m2.
MiarotoBKka 3paskiB ANA AOCNIAXKEHb CTPYKTYPHUX BAACTMBOCTEM Manepy i KapTOHy. Bu3HayeHHs
WiNbHOCTI nanepy i KapToHy, Mack 1 M2, AHani3 oAep>KaHUX pe3y/bTaTis.
NabopatopHa pob6orta 2. [ocnigKeHHA CTPYKTYPHUX BAACTUBOCTe nonirpadiyHux martepianis.
MopucTicTb, NYXKICTb | TOBLMHA.
MiarotoBKM 3pasKiB ANA [OCNIONKEHb CTPYKTYPHWX BAACTMBOCTEM nanepy i KapTOHy. Bu3HayeHHs
NOPUCTOCTI, MYXKOCTi Ta TOBLMHM Nanepy i KapToHy. AHaNi3 oaepKaHUX pe3ybTaTis.
NabopatopHa po6orta 3. [ocnigKeHHA CTPYKTYPHUX BAACTMBOCTeM nonirpadiyHux martepianis.
FnapgKicTb.
MiarotoBKM 3pasKiB ANA [OCNIOXKEHb CTPYKTYPHWX BACTMBOCTEM Nanepy i KapTOHy. Bu3HayeHHs
rNAAKOCTI Nanepy i KAPTOHY. AHanNI3 oaepXKaHUX pe3ynbTaTib.



NabopartopHa poboTta 4. flocnigaKeHHA i3nKo-mexaHiYHUX BAAcTUBOCTel nanepy i KapToHy. MiyHicTb
Ha 3ruH.
MigrotoBKka 3pa3kiB A1a i3KO-MexaHiYHUX AO0CNiAXKeHb 3 BM3HAYEHHA MILHOCTI Ha 3ruMH. AHanis
OfeprKaHUX pe3ynbTaTiB.
NabopartopHa poboTta 5. flocnigaeHHa i3nKo-mexaHiYHUX BAacTUBOCTel nanepy i KapToHy. MiyHicTb
Ha po3puB.
MigrotoBKa 3pas3kKiB Ans isMKo-mexaHiYHUX A0CNiAKeHb 3 BU3HAYEHHA MILHOCTI MiLHOCTI Ha pPO3puB.
AHani3 ogeprKaHUX pe3ynbTaTis.
NabopartopHa pobota 6. locnigKeHHA ONTUYHMUX XapPaKTEPUCTUK Nnanepy i KAPTOHy.
MNigrotToBKa 3pas3kiB ANA BU3HAYEHHA ONTUYHOI FYCTUHW nanepy i KapToHy. AHani3 i y3arasbHeHHA
pe3ynbTarTis.
NabopartopHa pobota 7. focniaKeHHA ONTUYHUX XapaKTEPUCTUK APYKAPCbKOoi papbu.
MiarotoBKa maTtepianis ANA BU3HAYEHHA ONTUYHOI r'yCTUHUM dapbu. AHani3 i y3aranbHEHHA pe3yabTaTiB.
NabopartopHa poboTta 8. BUsHaueHHA CTPYKTYPHO-MeXaHiuHMUX BRacTuBocteit papbu. B’askicTb.
MiarotoBka maTtepianis ANA BU3HAYEHHA B'A3KOCTi. AHANI3 0aep’KaHMUX pe3ynbTaTis.
NabopatopHa po6oTta 9. BUsHaueHHA CTPYKTYPHO-MeXaHiuHUX BaactuBocteit ¢papbu. Tukcorponis,
JNIUNKiCTb.
MiaroToBKa maTtepianis a1 BU3HAYEHHS PEOJIONIYHMX XapPaKTEPUCTUK TUKCOTPOMii Ta AMNKOCTI (Koresii,
aaresii). AHani3 ogeprkaHUX pesynbTaTis.

MpaKTUYHi 3aHATTI

Nno 3.1 Mamepianu sudaeHu4o-nonizpagiyHoz2o supobHuymea. YacmuHa 1. 3azanvHe
mamepiano3Haecmeo
MpakTnMyHa poboTa 1. Cxemu i npuHUMNU poboTn obnagHaHHA gna PisMKo-mexaHiYHUX BUNpPobyBaHb

metanis i cnnasis. O6nagHaHHA AnAa BUNPobyBaHb Ha PO3TAr. 3BiT 33 pe3y/ibTaTamu poboTw.
MpakTtnuHa pobota 2. Cxemu i npuHUKMNU poboTn obnragHaHHA AnA Pi3UKO-mexaHiYHUX BUNpobyBaHb
meTanis i cnnaesiB. CTaTUYHI BUNPOOYBAHHA NNACTUYHUX XaPaKTEPUCTUK. MOA0BKEHHA Ta 3BYXKEHHA.
3BiT 3a pe3ynbTatamun poboTu.

MpakTtnuHa pobota 3. Cxemu i npuHUMnU poboTn obnragHaHHA AnA Pi3UKO-mexaHiYHUX BUNpobyBaHb
meTanis i cnnasiB. [lMHamiuyHi BUNPOBGYBaHHA NNACTUUYHUX XapaKTepucTUK. Konep masaTHUMKOBUM.
YpapHa B’a3KicTb. 3BiT 3a pe3ynbTatamum poboTu.

MpaktnuHa pobota 4. CTaHAaApPTHI MeTOAU PO3PaxyHKiB XapaKTEPUCTUK MILHOCTI meTanis i cnaasis.
Mpuknaam i po3paxyHKuU. AHani3 pesyabTaTiB. 3BiT 3a pe3yabTaTamu poboTu.

MpaktnyHa po6oTta 5. CraHAApTHI mMeToAU PO3pPaxyHKIB XapaKTEPUCTUK NNAACTUYHOCTI MeTanis i
cnnasiB. Mpuknagm i po3paxyHKU. 3BiT 3a pe3yabTaTamu poboTw.

MNpaktnyHa pobota 6. Cxemu i npuHuMnNM pobotn obnagHaHHA ANA MexaHiYHMX BuNpobyBaHb
nnactmac. CraHpapTHi mMeToau pPoO3paxyHKIB XapaKTepuUCTUK MiuHocTi nnactmac. lMpuknagu i
po3paxyHKKU. AHani3 pe3ynbTaTis. 3BiT 3a pe3ybTatammn poboTu.

MpakTMyHa pobota 7. Cxema i npuHUMN poboTn 06nagHaHHA gns BUNPO6yBaHb Ha TENAOCTIMKICTb
naacTtmac 3BiT 33 pesyabtaTamu poboTu.

MpaktnuHa poboTta 8. MexaHiuHi BnactusocTi rymu. Teepaictb rymu. Cxemu i npuHuunm pobotu
obnaaHaHHA ANA BUMIPIOBAaHHA MeXaHiYHUX BNAcTUBOCTEN i TBepPAOCTi ryMmu. AHani3 pesynbTaTis. 3BiT
3a pesy/abTaTaMu poboTH.

MpakTtnuHa poboTa 9. CrapiHHA rymu. CTaHAAPTHA METOAMKA PO3PAXYHKY KoediliEHTY CTapiHHA rymu.
Mpuknaam i po3paxyHKuU. AHani3 pesyabTaTiB. 3BiT 3a pe3yabTaTamu poboTu.



no 3.2 Mamepianu sudaeHu4o-nonizpagiyHo2o supobHuymea. YacmuHa 2. BudasHu4o-
noniepagpiuHi mamepianu

MpaktnyHa po6ota 1. MikpockoniyHMiA i XimiYyHMMA aHani3 BONOKHUCTUX HaniBpabpukartis ana
BUPO6HMLTBA Nanepy i KAPTOHY. AHani3 pe3y/bTaTiB. 3BiT 3a pe3ynbTaTamu poboTw.
MpaktnyHa po6ota 2. Cxemu i npuHuMnu pobotn obnagHaHHA ANA BU3HAYEHHA CTPYKTYPHUX
NOKa3HUKIB Nanepy i KAPTOHyY. 3BiT 33 pe3ynbTaTamu poboTu.
MpaktuuHa po6oTa 3. CtaHAapPTHI METOAUKM PO3PaxyHKY WiNbHOCTI, Macu 1 M2, NOPUCTOCTi, NYXKOCTi i
TOBLWMHU nanepy i KapToHy. AHani3 pesynbTaTiB PO3paxyHKiB, BMCHOBKM LWOAO NPUAATHOCTI A0
NoA4anbLIOro BUKOPUCTAaHHA BiANOBIAHNX MaTepiani..
MpaktnyHa pobota 4. Cxemu i npuHUMnNM poboTn obnapgHaHHA ANA BU3HAYEHHA MeXaHiYHUX
B/IaCTUBOCTEM Nanepy i KAPTOHY. 3BiT 33 pe3yabTaTamu poboTH.
MpakTnuHa pobota 5. BU3HaYUeHHA XapaKTepUCTUK B3aEMOAii nanepy i KApTOHY 3 pigMHaMKU. BukoHaTh
PO3paxyHKK BOIOrOCTi Ta BOMPHOI 34aTHOCTI Manepy i KAPTOHY. AHani3 pe3ybTaTiB, BUCHOBKM.
MpakTtnuHa pobota 6. Cxemu i npuHuUNM pobotn npunagy bekka. PospaxyHKM CTaHAAPTHOI r1aAKOCTI,
epeKTMBHOI rNaaKoCTi Ta M'AKOCTI Nanepy. 3BiT 3a pe3yabTaTamu poboTu.
MpaktnuHa pobota 7. [ocnia)KeHHA TeXHO/NOriYHOro npouecy BUrOTOBAEHHA nanepy. 3BIiT 3a
pesynbTatamu poboTu.
MNpaktnuHa poborta 8. MpuHuun poboTM NanepoKMUBUALHOI CUCTEMU NIUCTOBOI YoTUpudpapbosoi
mawuHm MN-46. 3BiT 3a pesynbTatamm poboTu.
MNpaktnuHa pob6ota 9. MpuHUMN po60TM 3BON0XKYBaAZIbHOFO anapaTy apKyLweBoi opceTHOi mawnHu M-
46. 38BiT 3a pe3ynbTatamu poboTu.

6. CamocriitHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTta

CmydeHmu camocmiliHo noeaubaoms meopemuyHi 3HAHHA 30 MeMAamuKol seKyiliHozo
mamepiany, a MaKkoX 8 pamkax camocmiliHoi pobomu doonpaybosyroms 3a80aHHA 3 1a6O0pPaAMOpPHUX Ma
npakmu4Hux pobim, wo posnoyami HaA ayoumopHux 3aHAMmsx. OCHOBHe 3a80aHHA CaMoOCMIliHOI
pobomu cmydeHmie OeHHOI ma 3a04YHOi ¢hopmu HABYAHHA — binbw 2nuUbOKe B8UBYEHHA OKPEMUX
meopemuy4HUX NMUMAHb, NOOAHUX 8 AEKYiliHOMY UuKsi, nid2comosKu 00 BUKOHAHHA MQA BUKOHAHHSA
nabopamopHux ma npakmu4Hux pobim, a makox« Nid2omosKu 00 CKAA0AHHA icumy.

Ne o Kinbkictb
CamocrtiiHa pob6oTta
3/n roguH CPC

Mno 3.1 Mamepianu eudaeHu4vo-nosizpagiyHo2o eupobHuymea. Yacmuna 1. 3azanvHe
mamepiano3Haecmeo

1 OnpautoBaHHA NeKUiMHOro marepiany, ¢akronoriyHoi 6a3n, HaBYanbHO-
meToaMyHoi niTepatypu. [MiarotoBKa A0 AUCKYCIMHOrO 0O6GroBOPEHHA Ha 6
NEeKUiNHNX 3aHATTAX.

2 MiaroToBKa 4,0 BUKOHAHHA Ta 3aXMCTy nabopaTtopHMx pobiT. 5
3 MiaroToBKa 40 BUKOHAHHA Ta 3aXUCTY NPAKTUYHUX POBIT. 5
4 MiarotoBKa A0 MoAyNbHOT KOHTPObHOT poboTu (MKP). 2
5 MigrotosKka pedepary. 7
6 MigroTosKa Ao icnuty. 8

Mo 3.2 Mamepianu eudasHu4yo-nosizpagiyHo2o eupobHuymea. YacmuHa 2. BudasHu4o-
noniepagpiuHi mamepianu

1 OnpautoBaHHA NeKUiMHOro marepiany, ¢akronoriyHoi 6a3n, HaB4anbHO- 2
MEeTOANYHOI niTepatypu. [liarotoBka A0 AMCKYCIMHOrO O6roBopeHHA Ha
NEeKUiNHNX 3aHATTAX.




2 MiarotToBKa 4,0 BUKOHAHHA Ta 3aXMCTy nabopaTtopHmx pobiT. 2
3 MiarotToBKa 40 BUKOHAHHA Ta 3aXUCTY NPAKTUYHUX POBIT. 2
4 MiarotoBKa A0 MoAyNbHOT KOHTPObHOT poboTu (MKP). 3
5 MigrotosKka pedepary. 3
6 MigroTosKa Ao icnuty. 6
Bcboro 51

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

BidsidysaHHsA nekyil, npakmuyHuUx ma 1a60pamopHUX 3aHAMb, G MAKOX 8i0CYMHICMb HA HUX, He
ouiHemeoca. OOHaK, cmydeHMam peKomeHOyemoca 8idsidysamu 3aHAMMA, OCKiAbKU HA HUX
BUKNAO0AEMbCA meopemuyHUl mamepian ma po38uUBAOMbCA HABUYKU, HeobXiOHi 0714 BUKOHAHHA
HaYK0B8020 00CNIOHEHHA 30 MeMOK MazicmepcbKoi ducepmayii.

Mpu sukopucmaHHi 4yxux pobim | 3a80aHb, AK ceoix (nnaeiam), pobomu cmydeHmy He
30paxo8yromecsa; 30 HeECB8OEYACHE BUKOHAHHA 3a80aHb, cmydeHmy Moxcymes b6ymu 3HuxeHi 6anu.
CmyOdeHmy moxcyme 6ymu HapaxoeaHi 3aoxouysanebHi 6aau (0o 10 6anis) 3a opueiHanbHul Nidxio ma
BUKOPUCMAHHA HECMAHOApMHUX npuliomie rnpu BUKOHAHHI Na6OPAMOPHUX YU NPAKMUYHUX pobim,
BUKOHAHHI pobim nidsuw,eHoi cknadHocmi.

JlabopamopHi ma npakmu4Hi pobomu marome bymu He snuwe BUKOHAHI, a U 3axuwieHi, Waaxom
8i0n0gidi Ha nocmassneHi suxknadayem 3anNUMAHHA W000 emanie 8UKOHAHHA pPobim, meopemu4yHozo
mamepiany moujo.

lMopyweHHA cmpoKi8 BUKOHAHHA Ma 3axucmy 1a6opamopHUX Ma NPAKMuU4YHUX pobim npuzeodume
00 3MeHWeHHA KinbKocmi 6anis, AKi cmydeHm mMoxce ompumamu 3a BUKOHOHHA ma 3axucm pobim.

Bci 3a80aHHA 3 1a60pamMOpPHUX MA NMPAKMUYHUX 3aHAMb Maome 6ymu 8UKOHAHI Ma 3axuwjeHi 00
cemecmposo20 KoHmMposaw. Yci nepecknadaHHs 30ilicHoombcsa 8i0nogidHo 0o pezanameHmy,
3ameepoxceHo20 y KTl im. lzopa CikopcbKozo.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMpPOonb: 8iI06YBAEMbCA WAAXOM BUKOHAHHA | 3axucmy nabopamopHUX, NPAKMUYHUX
pobim, pechepamy i MKP.

Pe3ynomamu BUKOHAHHA ma 3axucmy n1abopamopHux, NpaKkmu4yHux pobim, pegpepamy i MKP
020/10WYIOMbCA KOXHOMY CcmyOeHmy OKpemo y npucymHocmi abo 8 oucmaHyilHiti ¢opmi ma
CYrnpPOBOOHYIOMbCA MO3UMUBHUMU KOMEHMAapAMU/3ay8axeHHAMU CMOCOBHO MOMUSIOK.

Cucmema oyiHIOBAHHA
Ne
3/n KoHmponoeHuli 3axid % Bazosuli 6an Kinbkicme Bcbozo
1 JlabopamopHi pobomu 25 3 9 27
2 MpakmuyHi po6omu 25 3 9 27
3 Pegpepam 25 10 1 10
4 | MKP 25 6 1 6
5 | lenum 30 30 - 30
Bceboeo 100




Cemecmposuli KOHMpPOns: icnum.

Ymosu 0onycky 00 cemecmpo8o20 KOHMPO/K: BUKOHAHHA 8CiX n1abopamopHuUX, NPakKmMu4Hux
pobim, pechepamy i MKP.

Ha ocmaHHbOoMy 30 pO3KAadoM 3aHAMMI B8UKAAOAY 020/10WYE cemecmposi pelmuHau
cmydeHmMam, AKi BUKOHAAU 8Ci ymosu 0ornycky 00 icnumy ma marome pelimuHz2o8y ouiHKy 60 i suwe
6anis.

CmyodeHmu, fAKi He 3Mo2au ompumamu 3a pelimuHaoM no3umusHy ouiHKy (RD < 60), ane 6ynu
donyweHi 0o cemecmpoeoi amecmauii, BUKOHYyrOMb eK3ameHauiliHy pobomy, 8i0rnogidHo 00 CKnadeHux
30800aHSb.

Y uyvbomy pasi cmyoeHm BUKOHYE eK3amMeHauiliHe 3a80aHHA npomaAz2om 45 XeusnuH, 3a
pe3yanbmamamu 8UKOHAHHA AKO20 (hOPMYEMbCA eK3amMeHayiliHa OUiHKa.

Tabnuya sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OyiHKaM 30 yHiBepCUMEeMCbKOI WKAOH0:

Kinbkicms 6anis OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Jyxe pobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi yMmOBU J0NYCKY He gponyweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauis 3 gucumnaiHm (0CBITHLOro KOMNOHEHTA)

EKk3ameHauiiHa poboTa nonAarae y HagaHHi FPYHTOBHOI BigNOBIAj HA 3aNUTaHHA Y eK3aMeHauiiHOMy
Gineti, saKi opieHTOBaHi Ha TemaTuky AucumniiHM «MaTepianm BWAABHMYO-NoANirpadiyHoro
BMPOOHULTBAY.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):

CknapeHo: npodecop, A.T.H., npodecop, Poik TeTaHa AHaToAiiBHa.
YxBaneHo kadpeapoto TINB, npotokon Ne 19 Big 12.06.2023.

MoropaxxkeHo MeTogmyHoto Komicieto BII, npotokon Ne 7 Big 22.06. 2023.
YxsaneHo BueHoto pagoto Bll, npotokon Ne 11 Big 26.06.2023.



