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Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCLUNAIHM
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NnpegMeT BUBYUEHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

HaByanbHa aucumniniHa «3aranbHa ¢i3uvka. YactMHa 1» HanexuTb A0 UMKAy npodecinHoi
NiArotoBkM ¢axisBLiB TeXHIYHMX cneuianbHOCTe. MeTo HaBYaNbHOI AUCUUNAIHM € POPMyBaHHA Y
ManbyTHIX ¢axiBuiB CTIMKMX 3HaHb 3 Kypcy 3aranbHoOi i3sMKW, YMIHHA BUKOPWUCTOBYBATW OTPUMAHHI
3HaHHA NPW NOAANbLLIOMY HaBYaHHI, @ TAKOXK Y CBOIM NPAKTUYHIN gianbHocTi. MpegmeTom ANCLUNANIHK €
HaBYaHHA i nigrotoBka ¢axiBua 3 Hanpamy niarotoBku 186 «BuaaBHMUTBO Ta nonirpadia», AKUM
3HaTUMe NOHATTA, ABMLLA, 3aKOHOMIPHOCTI, Teopii Ta 3B’A3KM MiXK HUMWU, IXHI CYTTEBI O3HAKK, BMiTUME
aHanisysaTn, pobuTn BUCHOBKM NPO NPeaAMETH, a TaKOXK byae 34aTHUM BUKOPUCTOBYBATM HAbyTi 3HAHHA
AK Yy CTaHOApTHUX, TaK i B HeCTaHAAPTHUX CUTyauiaX, a TaKOX MPU BUBYEHHI iHWMX AUCLUNAIH.
3aBAaHHAMM JaHOT AncUMnAiHM € GOPMYBAHHA Y CTYAEHTIB 3HAaHb CTOCOBHO OCHOBHMX 3aKOHIB }i3nKK 3
TAKUX PO3A4iNiB, AK KAaCMYHA MeXaHika, MonekynapHa ¢isvka, TepmogMHamika, cheuianbHa Teopis
BiAHOCHOCTI, KOJIMBAHHA Ta NPYXHi XBUAI, @ TaKOX BMITU TAYMauMUTU MAKPOCKOMIYHI ABMLLA Ha NiacTasi
MiKpOCKoMiYyHOi Bya0BK Tina (cuctemu Tin); 3aCTOCOBYBATU KOHKPETHI NONOXKEHHA i3MKKU, aHani3youn
NPUPOAHI ABMLWA; 6e3nocepeHbO BMKOHYBATW BiAHOCHO MPOCTi €KCMepUMEeHTaNbHi AOCNIAMKEHHA Ta
NPeacTaBAATM 3BiTHICTb 3 HWUX 3a AiOYOK CTaHAAPTU3ALIEND; KiNIbKICHO aHanidyBaTu npocTi ¢i3snyHi
ABMLWaA (po3B’A3yBaTM eNemeHTapHi 3agadi).



HaBuyanbHa aucumnniHa Gopmye y CTyAEeHTIB HAaCTYNHI 302as16Hi Ta haxosi KoMnemeHmMHocmi:
3azanbHi KOMNemeHmHocmi:
3K 1.34aTHiCTb BUMTUCA | OBONIOAIBATU CyYaCHUMMN 3HAHHAMM.
3K 3. 3pgaTHICTb 3aCTOCOBYBATW 3HAHHA Y MPAKTUUYHMX CUTYaLLiAX.
3K 4. 3paTHicTb NpUIiMaTh OBFPYHTOBAHI pilLEeHHA.
daxosi KomnemeHmMHocmi:
®K2. 3paTHicTb 3acTOCOBYBATU BiAMNOBIAHI MaTeMaTUYHI | TEXHIYHI meToaM Ta KOMN'IOTEPHE NporpamHe
3abe3neyeHHA ANA BUPILLEHHSA iHXEHepHNX 3aBAaHb BUAABHULTBA Ta nonirpadii.

Micna 3aCBOEHHA HABYa/IbHOI ANCUMMNAIHU CTYAEHTM MAKOTb NPOAEMOHCTPYBATU TaKi NPo2pamMHi
pe3ynbmamu Ha8YAHHA:
MPH1. 3acTocoByBaTK Teopii Ta MeTOAM MaTEMATUKK, Pi3NKM, XiMii, iIHKEHEPHUX HaYK, EKOHOMIKW ANA
PO3B’A3aHHA CKNAAHMX 33434 | NPAaKTUYHMX Npobiem BMAABHMLUTBA i nonirpadii.
MPH2. 3HaxoaunTH, OLiHIOBATK 1 BUKOPMUCTOBYBATM iIHGOPMALLitO 3 Pi3HUX AxKepen, HeobxigHy ana
PO3B’A3aHHA TEOPETUYHMX | NPAKTUYHMX 33434 BUAABHULTBA i nonirpadii.
MPH15. OuiHtoBaTN BUPOOHUYI | HEBMPODOHMYI BUTPATK Ha 3abe3nedyeHHs BUPOOHMLTBA NPoAyKL,ii
BMAABHMLUTBA i nonirpadii.

OTpuMMaHi NPaKTUYHI HAaBMYKM Ta 3aCBOEHI TEOPETUYHI 3HAHHA Nifg Yac BUBYEHHA HAaBYabHOI AMCUUNAIHK
«3aranbHa ¢i3mka. YactmHa 1» MOXKHA BUMKOPUCTOBYBATU B NOAANbLIOMY A5 BUBYEHHA NPUKAALHUX T
bYyHOAMEHTANIbHUX AUCLUNAIH.

2. MMpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3ZUTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHI cxemi HaBYAHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

OTpuvMaHi NPaAKTUYHI HAaBMYKM Ta 3aCBOEHI TEOPETUYHI 3HAHHA Nifg Yac BUBYEHHA HAaBYaAbHOI AMCUUNAIHM
MOXKHa BUKOPUCTOBYBATU B NOAANbLUIOMY A1 BUBYEHHA NPUKNAAHMX Ta GYHAAMEHTANbHUX ANCUNNAIH.
B CTpYKTYpHO-NOriYHiN cxemi nporpamu nigrotoBkM daxiBus AucuMnaiHy 3abe3nedyyroTb HACTYMHI
AVCUMNNIHM Ta KpeauTHi moayni: "Buwa matemaTtuka. YactmHa 1”. OucumnniHa 3abe3nedye HacTynHi
HaBYa/IbHi AMCUMNNIHM Ta KpeauTHi moayni: “3aranbHa ¢ismka. YactmHa 2”.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Po3gin 1. MexaHiKa

Tema 1. KiHemaTuka.
Tema 2. ilnHamika NOCTYyNanbHOro pyxy.
Tema 3. EHepria i poboTa.
Tema 4. inHamika obepTanbHOro pyxy.
Tema 5. KonmsanbHi npouecn B mexaHiu,i.
Tema 6. PenaTunsicTCbKa mexaHika.

Po3ain 2. MonekynsapHa ¢ismka
Tema 7. OcHoBHI nonoxkeHHA MKT rasy.
Tema 8. 3akoHU TepMOANHAMIKU.
Tema 9. CTaTUCTUYHI po3noainu.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

basosa nimepamypa:
1. Touynbcbkuii, Bonogmmup fAkosuy. MexaHika : HaBYaNbHO-METOAMYHMIA MocibHUK / B.A.
lfouynbcbkuii, A.4. MNoniwyk, O.K. Koniika ; MiHicTepcTBO OCBiTM i HaykuM YKpaiHu, Opecbkui



HaUioOHanbHWI yHiBepcuTeT imeHi |.I. MeyHnKoBa, PaKkynbTeT maTemMaTKK, i3nKK Ta iIHGOPMALiINHMX
TexHonorin. — Opeca : OHY, 2020. - 178 c.

2. lWKyppoaa, t0. O. disnka. MexaHika, MosiekynapHa ¢i3vMKa Ta TepMmoanHaMiKa : Haed. nocib. /
0. O. WWKypaoaa, O. O. Macbko, O. A. KoBaneHko. — Cymu : CymAY, 2021. — 221 c.

3. Kypc 3aranbHoi ¢i3nkn [TekcT] : Hasy. nocib. / B. M. Bakantok, A. B. Bakantok ; IBaHo-®PpaHKiB..
Hal. TexH. YH-T HadTh i rasy. - IBaHO-®PpaHkiBcbK : IPHTYHI, 2021 . Y. 1 : MexaHika. MonekynsapHa
¢isnKa Ta TepmogmHamika. - 2021. - 199 c. : puc., Tabna. - bibniorp.: c. 199. - 300 npum. - ISBN 978-966-
694-369-2

4. Jlekuii 3 MexaHiKM : HaBYaibHWUIM NOCIOHMK Ana CcTyAeHTiB ¢i3MYHMX cneuianbHocTel
yHiBepcuTeTis / B. M. ly6osuk, B. M. CyxoB. — X. : XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2019. - 312 c.

5. 3aropopgHii, B. B. 3aranbHa ¢i3nMKka. MexaHika [EnekTpoHHMM pecypc] : nigpyyHUK ana
CTyAeHTiB cneuianbHocTi 105 «MpuknagHa ¢isvka Ta HaHomaTepiann» / B. B. 3aropoanini ; KNI im. Iropa
Cikopcbkoro. — 2-e Buf,., Bunpasn. i gonosH. — Kuis : KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2020. — 364 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/38392

Jooamkosa nimepamypa:

6. bpuriHeub, B. M. ®i3nKa: MexaHika - Bunmoca po3s’a3ysBatu 3agadvi. KomneHcauinHmn Kypc
[EnekTpoHHUIA pecypc] : HaBy. nocib. ans 3p06ysadiB cTtyneHs 6akanasp / B. M. BpuriHeyb, C. O.
Mognacos, O. B. Matsinuyk ; KMl im. Iropa Cikopcbkoro. — Kuis : KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2021. — 221 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/40971

7. 3aranbHa ¢isnKa. AnHamika [TeKcT] : MeToA. peK. A0 po3B’s3. 3a4a4 Ana crya. ¢is.-maT. d-Ty Ta
¢-TiB TexH. cney,. / A. B. Hemuposcbkuid, O. B. Aipo3aeHko, O.MN. Ky3b. — K.: HTYY «KMI», 2011. - 32 c.

8. 3aranbHa ¢isnka. MexaHika. MonekynsapHa ¢isuka. TepmogmHamika [EnektpoHHMI pecypc] :
HaBYaNbHUW NOCIGHMK anAa 3p06yBadviB cTyneHA 6akanaBpa 3a OCBITHIMWM Mporpamamm : «IHXKeHipUHr
IHTENEeKTYaNbHUX EeNEeKTPOTEXHIYHMUX Ta MeXaTPOHHUX KOMMAEKCIB», «TeXHONOorii Ta [HXUHIPUHT Yy
3BaplOBaHHI», «JlazepHa TexHiKa Ta KOMN 0TepM30BaHi npouecn ¢isnKo-TexHiYHOi 06pobKM maTepianis»
cneujanbHocTen 141 «EnekTpoeHepreTuKa, eNeKkTpoTexHiKa Ta enekTpomexaHika» Ta 131 «[puknagHa
mexaHika» / KMl im. Iropsa Cikopcbkoro ; yknag.: bpatycb T.l., Ctpokay M.C. — Kuis: KMl im. Iropsa
Cikopcbkoro, 2022. — 130 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48705

9. 3aranbHa ¢i3mKa. EHepria, poboTa: meToA. pek. A0 po3B’A3. 3a4a4 Ana cTya.di3.-maTt. ¢-Ty Ta
iH. TexH. cneu./ A.B. Hemuposcbkuin. —K.: HTYY «KI», 2013.-36 c.

10. 3aranbHa ¢i3nka. TepmoanHamika [EnNeKTpoHHMI pecypc] : MeToauyHi pekomeHaauii oo
PO3B’A3yBaHHA 33434 ANA CTYAEHTIB $i3MKO-MaTEMATUUYHMX Ta TEXHIYHMX crielianbHocTel / HTYY «KMi» ;
yknag. A. B. Hemuposcbkuit, C. O. Noanacos. — ENeKTpoHHi TeKkcToBi gaHi (1 ¢ann: 2,15 M6anT). — Kuis :
HTYY «KMI», [2015]. — 44 c. Ooctyn: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/14160

11. bpuriHeub, B. M. JleKuii 3 Kypcy 3aranbHoi ¢isnku. KonneaHHaA i xauni [EnekTpoHHUI pecypc] :
[HaBYanbHWI nocibHMK] / B. M. Bpurideup, C. O. NMognacos ; HTYY «KMI». — EnekTpoHHi TekcToBi AaHi (1
dann: 2,27 M6ant). - Kuie :  HTYY «KNl», 2013. - 143 c. [docrtyn:
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/3578

12. bpuriHeub B.M. JleKuii 3 Kypcy 3aranbHoi ¢i3nku. MexaHika: [HaBY. NocC. ANA CTyA. BUL,. HABY.
3akn.] / B.M. BpuriHeup, C.0. Mognacos, B.M. CeprieHko; 3a pea. npod. B.MN. CeprieHka. — K.: Bua-so HMY
im. M.MN. AparomaHoBsa, 2010. — 170 c. (Fpud MOHY).

13. 3aranbHuit Kypc ¢ismku: 36. 3agay / L.M. Mapkywa, L.T. FTop6ayyk, B.M. KypiHHKI Ta iH. 3a
3ar.peg. I.M. Mapkywi. — K..TexHika, 2003. — 560 c

14. MonekynapHa ¢isunka i TepmoanHamika. MetoauuHuit nocibHuk / 4.M. ®peik, A.B. Jlucak. —
IBaHO-PpaHKiBcbK: OHB3 «[MpuKapnaTCbKM HaLiOHANbHUIA yHiBepcuTeT iMmeHi Bacuna CredaHukay,
2014.-144 c.




HaB4YanbHUMA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/ibHOI AUCLUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

B pamKax gucumniiHm 3an1aHOBaHO NPOBEeAEHHA NEKUIMHUX, 1abOPaTOPHUX, MPAKTUYHUX 3aHATD
Ta CaMoOCTiMHOI poboTK CTyAeHTiB. Temn AMCUMNAIHU B3aEMO3B’A3aHi, MmaTepian BUBYAETbLCSA B NOFIYHIN
NOCNIAOBHOCTI. Ha NeKuiMHMX 3aHATTAX PO3KPMBAIOTLCA HaMbinbl CyTTEBI TEOPETUYHI NMUTAHHA, AKi
[03BONAOTL 3a0e3neynTtn CTyaeHTaM MOXKAMBICTb MMOOKOro CaMoCTIMHOrO BMBYEHHA BCbOro
nporpamHoro martepiany. Temn Ta NOPALOK BWKOHAHHA /1aBOPATOPHMX Ta MNPAKTUYHMX 3aHATb
cbopMOBaHO B NOFiYHIN NOCNIAOBHOCTI i MOBHICTIO Y3roAKylOTbCA 3 METOK AMCUMNAIHW. JleKuilHi Ta
nabopaTopHi 3HAHHA NOrNNBAIOIOTLCA WAAXOM CaMOCTIMHOI PpO60OTM 3 BUKOPUCTAHHAM PEKOMEHA0BAHOI
nitepatypu Ta rnobanbHoi mepexi Internet. JIeKUiNHI Ta NPaKTUYHI 3aHATTA NPOBOAATLCA Yy ayauTopil (Y
pa3i O4YHOro HaB4YaHHA) abo y Zoom (y pasi AUCTAHUiIMHOro HaBYaHHA). Jlekuii NpoBOAATLCA Y BUTNAAI
npeseHTalii TeopeTUyHOro MmaTtepiany. JlabopaTopHi 3aHATTA 3 BiANOBIgHOI TeMM NPOBOJATLCA Y
naboparopiax kadenpu 3aranbHoi isnKM Ta mogentoBaHHA GisMYHMX NpoueciB (o4He HaBYaHHA) abo y
BipTya/ibHOMY pexkumi Ha cauTi: http://physics.zfftt.kpi.ua/ (amMcTaHuiMHe HaB4YaHHA). ANA BUKOHAHHA
nabopatopHux pobiT rpyna nopinaetbcAa Ha 6puragm i BUKOHYe poboTu 3a BianosBigHUM rpadikom:
https://zfftt.kpi.ua/images/books/lab220.pdf. 3aBaaHHA Ao AOMaLLHbOT KOHTPO/IbHOT €
iHOMBIAYAaNbHUMMN ONA KOXHOro CTyaeHTa. Bennka 4acTMHa METOAMYHMX maTepianis MiCTUTbCA Y
BMLLEBKA3aHI MeTOANYHIN NniTepaTypi.

NeKuiHi 3aHATTA

Ne Ha3Bsa Temu Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb
3/n (nepenik dudakmu4HuUx 3acobie 3 NoOCUNAHHAM Ha Aimepamypy)
1 BctynHe 3aHATTA. KiHemaTuka

O3HatiomneHHAa 3 PCO. 3aeanbHi nonoxceHHA. Cucmema 8ioniky. [lonoxeHHA mamepiansbHoI
moyku 6 npocmopi. LLeudkicmse nocmynanbHo20 pyxy. 3aKOH 000a8aHHA waeudKocmed.
lMpucKopeHHA Npu nNpAmMoniHiiHomy ma KpugosniHiliHomy pyci. KiHemamuka obepmasnbHo20 pyxy.
OcHosHa nitepatypa: [1, 4, 5]. logaTkoBa nitepatypa: [12]

2 AuvHamika nocTynanbHOro pyxy

KnacuyHa mexaHika ma mexci it 3acmocysaHHA. lMoHAMmsA cunu, macu, imnynscy mina. Mepwud,
Opyauli, mpemili 3akoHu HeromoHa. [lpuHyun eiOHOcHocmi [anines. 3aKkoH 36epereHHsA
imnynscy.

OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. Jopaatkosa nitepatypa: [12]

3 EHepria i poboTa

EHepeia, poboma, nomyxHicms. EHepzia KiHemu4Ha i nomeHyiansHa. 3aKOH 36epexceHHA
eHepeii. Pyx mina 8i0HOCHO HeiHepuyiliHux cucmem 8idniKy. Cunu iHepuyii: 8ioyeHmposa cuna i
cuna Kopionica.

OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. logaTkoBa nitepatypa: [12]

4 OuvHamika o6epTanbHOro pyxy

Ocobnusocmi obepmansHo20 pyxy. MomeHm cunau i napu cusn 8i0HOCHO moyku. MomeHm cunu
8iOHOCHO oci. 3aKkoH 36epexeHHA MomeHmy imnynascy. OCHOBHe PiBHAHHA OUHAMIKU
obepmanbHo20 pyxy. MomeHm imnynscy mina 8i0HOCHO Oci. BinbHi oci. [0108HI oci iHepuii.
KinemuyHa eHepeaia o6epmanbHo20 pyxy. [ipockon, 2ipockoniyHuli e¢hekm, npeuyecis 2ipockona.
OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. logaTkoBa nitepatypa: [12]

5 KonusanbHi npouecu B mexaHiui

KonueanwsHuli pyx. BinbHi He3zacaro4i 2apMOHIYHI KOAUBAHHA. EHepzia KoausasnbHO20 pPyxy.
3zacaroui KonusaHHA. JobpomHicme KonusaneHoi cucmemu. lpyHcHi Xeusi i PO3MO8CHOOHEHHA iX
8 npyxHomy cepedosuui. PisBHAHHA NAOCKOI i cghepuyHoi x8unb. Xeunvose pieHAHHA. EHepeaia




MPYXCHOI X8UAi. 38yKO8I X8UsI MA iIX XapaKmMepucmuKu.
OcHoBHa nitepartypa: [1, 4, 5]. logaTkoBa nitepaTtypa: [11, 12]

6 PenaTtusictcbKa mexaHika
CneuyianbHa meopia gidHocHocmi, nocmyaamu EliHwmeliHa. lepemeopeHHs JlopeHua. Maca,
imnynsc, eHepaia penamueicmcoKoi YaCMmuHKU. 38°A30K MiX Maco ma eHepeiero. YacmuHka 3
HY/1608010 MACOK CMOKOIO.
OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. logaTkoBa nitepatypa: [12]

7 OcHoOBHi nonoxeHHAa MKT rasy
MonekynapHa ¢izuka i mepmoduHamika, ix 3a0ayvi i memoou. MakpockoniyHi napamempu i ix
MIKpOCKOMiYHe maymayeHHA. PigHAHHA cmaHy ideanbHo20 2a3y. OCHOBHe PiBHAHHA
MOAEKYNAPHO-KIHEMUYHOI meopii 2a3y.
OcHoBHa nitepaTtypa: [1-3]. loaaTkoBa nitepaTypa: [14]

8 3aKoHU TepMOAMHAMIKKU
BHympiwHsa eHepeis mepmoduHamiyHoi cucmemu. Tennoma, poboma, mennoemHicme. lNepuwuli
30KOH mepMOOUHAMIKU. I3onpouecu ideanbHo20 2a3y: i3oxopHuli, i306apHull, i3omepmiyHud,
adiabamHul npouecu. Konosi npouecu. Lukn KapHo ma (io2o KKA. HepisHicmb Knays3iyca.
EHmponia ma ii enacmusocmi. CmamucmuyHul xapakmep eHmponii. Tpemili 3aKoH
mepmMoOUHAMIKU.
OcHosHa nitepaTtypa: [1-3]. JoaaTkoBa nitepaTypa: [14]

9 CraTUCTUUHi posnoainu
3akoHu po3nodiny bonbumaHa, Makceenna, Makceenna-bonsymaHa. Po3nodin Makceena-
boneymaHa. CepedHA wWeuOKicmb MoneKysn. 3aKOH piBHOMIPHO20 po3rodiny eHepaili cucmemu 3a
cmyneHAMU 8iibHOCMI. BHympiwHA eHepeais.
OcHosHa nitepaTtypa: [1-3]. loaaTkoBa nitepaTypa: [14]

10 BnactuBocTi TBEpAUX Ta PIAKUX TiNn
AMOpHIi ma Kpucmaniydi mina. fanekuli nopAaGoK y Kpucmanax, aHizomponia Kpucmasnis.
Knacugpikayis Kpucmanie 3a munom 38’a3ky. [egekmu y Kpucmanax. MexaHiyHi enacmusocmi
meepdux min. Tenaosi enacmusocmi kpucmanie. Cybaimayia, naasneHHA, Kpucmasnizayis.
Aiazpama pisHosazu. lMompiliHa moyKa. TenaoemHicme Kpucmasnis.
OcHoBHa nitepaTtypa: [1-3]. loaaTkoBa nitepaTypa: [14]

11 da3oBa pisHoBara i $pa3oBi nepeTBOpPEHHA
®a3a, ¢paszosi nepexodu. BunaposysaHHA i KOHOeHcauyiA. [1nasneHHA i Kpucmanizayia. PisBHAHHA
KnanelipoHa-Knay3iyca. lMompiliHa moy4Ka. diazpama cmaHy.
OcHogHa nitepaTtypa: [1-3]. JoaaTkoBa nitepaTypa: [14]

NabopaTopHi 3aHATTA
Ne Ha3sea Temu
3/n (nepenik 3a80aHb, AKi BUKOHYHOMbLCA M0 KepisHUUMBoM 8UK1a0a4a)

1 BcTynHe 3aHATTA
O3HatiomneHHA 3 nopA0Kom 0ornycKy 0o nabopamopHux pobim ma ix BUKOHAHHAM, MOPAOKOM
ogpopMaeHHA ma 30a4i Mpomokonie 1abopamopHux pobim, Kpumepiamu oUiHIB8AHHA
nabopamopHux pobim

2 1-1 BuB4YeHHA Teopii 06po6KM pe3ynbraTiB BUMiptoBaHb Y Pi3nuHiii nabopartopii Ha npuknagi

MaTEeMaTUYHOro MaATHUKA
BumiptogaHHA nepiody KoAUu8aH6 MamMeMamu4Ho20 MAAMHUKA 30 O0MOMO20K CEKYHOOMIpa




3 1-2 BuBueHHA 3aKOHIB AUHaMIKKU TBEPAOro Tina HA NpUKNagi GpisMyHOro maaTHUKa
JlocnidxnceHHA 3aKOHY pyxy hi3u4HO20 MAAMHUKA, BU3HAYEHHA NMPUCKOPEHHA 8i1bHO20 MAOIHHA.

4 1-3 BuBYeHHA 3aKOHiIB gUHaMiKn 06epTanbHOro pyxy 3a 4onomoro maatHuka Obepbeka
ExkcnepumeHmasnbHA nepesipKa OCHOBHO20 PiBHAHHA OUHAMIKU 06epmasibHO20 pyxy meepoo20
mina ma 8U3Ha4YeHHA MOMeHMY iHepyii mina.

5 1-4 BU3HauYeHHA NPUCKOPEHHSA BiIbHOTO NAaAiHHA 3a 4ONOMOroK NepeknaHoOro MasTHMKa
BusyeHHsA 3aKOHIi8 OUHaMIKU m8epOd020 Mina Ha NMPUKAadi nepekudHo20 MAAMHUKA,; 8USHAYEHHA
MPUCKOPEHHA CUNU MAXCIHHA.

6 1-5 BusHaueHHA KoediuieHTa B’A3KOCTI pigMHM meTogom CTOoKca
Bus4eHHs pyxy mamepiasnbHOI moyKu nid 0i€to cuau, wo nponopyiliHa weudKocmi;, 8U3HAYEHHS
KoegiyieHma 8’a3Kocmi aniyepuHy.

7 1-6 BM3HauyeHHA BiAHOLWEHHA TENJIOEMHOCTI ra3y Npu CTaioMy TUCKY A0 AOro TeN10EMHOCTI
npu ctanomy o6’ emi
Bu3Ha4eHHA 8iOHOWeEHHA menaoeMHocmell 2a3y NpuU cmMasaomy mucky ma cmasnaomy ob’emi.

8 1-7 BMBYEHHA NamiHapHOI Teuii rasy Kpi3b TOHKi TPyOKM
ExkcnepumeHmansHa nepesipka popmynu lNyaselina; susHa4YeHHA KoegiyieHma 8'a3kocmi
nosimps

9 1-9 BusueHHsa po3noainy bonbumaHa
EkcnepumeHmanesHa nepesipka po3nodiny bonbymaHa 0159 OpibHUX YACMUHOK, 36AMH(EHUX Y
piOuUHI

MpaKTuuHi 3aHATTA
Ne Ha3sea Temu
3/n (nepenik 3a80aHb, AKi BUKOHYIOMbCA Mi0 KepisHUYMBOM 8UK1a0a4a)

1 BcTynHe 3aHATTA. OCHOBHI KiHeMaTUUHi BeAnYUHU
O3HaliomneHHA 3 MOpPAOKOM rpos8edeHHA MPAKMUYHUX 30HAMb ma ni02omosku 00 HuUX,
gumoz2amu 00 O0@gOopMaeHHA OOMAWHIX 3080aHb, MOPAOKOM BUKOHAHHA mMa O(GOPMAEHHA
0oOMawWHix KOHmMposabHux pobim. Padiyc-eekmop, KoopOuHamu, nepemiujeHHA, WeudKicme,
MPUCKOPEHHA — 368’A30K MIiX¢ HUMU.

OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. logaTkoBa nitepatypa: [6, 12, 13]

2 KpuBoniHiitHnii pyx
Pyx mamepianbHOi moYKu 1o Kosay, pyx mina, KUHymoz2o nid Kymom 00 20pU30HMY, 30KOH
0odasaHHA weudkocmedl.

OcHosHa nitepatypa: [1, 4, 5]. logaTKkoBa nitepatypa: [6, 12, 13]

3 AwvHamika nocTynanbHOro pyxy
3acmocysaHHaA |, Il Il 3akoHie HblomoHa, 3aKOHY 36epexeHHA iMmnynbcy, PEaKmMusHUl pyx.
OcHosHa nitepatypa: [1, 4, 5]. logaTkoBa nitepatypa: [7, 8, 12, 13]

4 EHepris, poboTa, NOTYXHicTb
3aKoH 36epexceHHA eHepeii, pyx mina 8iOHOCHO HeiHepuyiliHUX cucmem 8i0siKy, PO3PAXYHOK
nomyxcHocmi cusn.

OcHoBHa nitepaTtypa: [1, 4, 5]. logaTkosa nitepatypa: [9, 13]

5 AuHamika o6epTanbHOro pyxy

MomeHm cunu 8iOHOCHO MOYKU MaA OcCi, MOMeHM iMnyaecy mina 6i0HOCHO OCi, Kymosi
WeuOdKicmbs ma nPUCKOPEHHA, 30KOH 36epexeHHA MOMeHMmMY iMMyabCy, OCHOBHE PIiBHAHHA




OuHamiku 0bepmasnbHO20 Pyxy.
OcHoBHa nitepartypa: [1, 4, 5]. logaTkoBa nitepatypa: [7, 8, 12, 13]

6 KonusanbHi npouecu B mexaHiui

KonueansHul pyx. BinbHi He32acaro4i 2apMOHIYHi KONUBAHHA. EHepz2ia KoNu8anbHO20 pyxy.
3zacaroyi KonusaHHA. JobpomHicme KoaueasnbHOI cucmemu.

OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. logaTkoBa nitepatypa: [11, 13]

7 OcHoBHe piBHAHHA MKT rasy

PisHAHHA cmaHy i0eanbHO20 2a3y. OCHOBHE PiBHAHHA MOEKYAAPHO-KIHemu4YHoi meopii 2asy.
EapomempuyHe pieHAHHA.

OcHoBHa nitepaTtypa: [2-3]. JoaaTkoBa nitepaTypa: [10, 13]

8 3aKoHU TepMOAUHAMIKKU

BHympiwHs eHepzis mepmoduHamiyHoi cucmemu. Ternanoma, poboma, mennoemuicme. lNMepuwiuli
30KOH mepMOoOUHAMIKU. I3onpouyecu ideanbHo20 2a3y: i30xopHul, i3ob6apHul, izomepmiyHud,
adiabamHuli npouecu. Konosi npouecu. Lukn KapHo ma lozo KK/.

OcHoBHa niTepaTtypa: [2-3]. JoaaTkoBa nitepaTypa: [10, 13]

9 3A4auya A0MaLLHbOIT KOHTPObHOI po6oTH
30a4a domawHbLOi KOHMPObHOI pobomu 3 po30dinie «MexaHika» ma «MoneKkynapHa gpizuka»

6. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

No HasBsa Temu , W0 BUHOCUTBLCA HA CaMOCTiliHe onpaLoBaHHA KinbKicTb
3/n (3a80aHHA Ha CPC) rogmH CPC
1 0O6po6Ka gaHux nabopatopHux pobit 3 po3giny «MexaHika» 18

lposedeHHA  pPO3pPaxyHKi8 3a MNepBUHHUMU  OQHUMU, OMPUMAHUX Ha4
1a60paMopHUX 3aHAMMAX 30 2PAPIKOM iX BUKOHAHHA.

2 O6pobka paHux nabopatopHux pobir 3 posainy «MonekynsapHa ¢pismka» 18
lposedeHHA  pPO3pPaxyHKi8 3a NepBUHHUMU  OQHUMU, OMPUMAHUX Had
1a60paMopHUX 3AHAMMAX 30 2PAPIKOM iX BUKOHAHHA.

3 Po3B’A30K 3aaau 3 po3giny «MexaHika» 16
BUuKOHaHHA 0OMAWHix 3a80aHb 3 po30iny «MexaHika»

4 Po3B’A30K 3agau 3 po3ainy «MonekynsapHa ¢pisuka» 16
BuKoHaHHA 0OMaWHix 3a80aHb 3 po30iny «MosneKynapHa ¢izuka»

5 BMKOHAHHA AOMALLIHbOI KOHTPO/IbHOI PO60TH 22
JomawHa KoHmponsbHa poboma 3 po3dinie «MexaHika» ma «MonekynapHa
Qizuka»

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

MpaBuna BigBiAYyBaHHA 3aHATb
CTyaeHTam peKoOMeHAYETbCA BigBiAyBaTU 3aHATTA.

MpaBuna noseAiHKM Ha 3aHATTAX
Mig, yac 3aHATb CTYAEHTU MOKYTb BMKOPMUCTOBYBATM 3acobm 3B’A3KY ANA NOWyKy iHGopmauii no temi
3aHATTA B MepeXi [HTepHeT.



MpaBuna 3axucty naboparopHux pobit cTyaeHTiB

Jonyck no nabopatopHux pobiT OTPUMYETLCA LWIAAXOM TECTYBAHHA A0 BiAnosigHOI poboTu Ha camTi
http://physics.zfftt.kpi.ua/ abo wnAxom nUcbMOBMX BiAMOBIAEA Ha NUTAHHA B KiHLUi MNPOTOKONY
nabopatopHoi poboTn. 3axmcT npotokony nabopatopHoi pobOTH, WO MICTUTb: 3aMOBHEHY TUTYNbHY
CTOPiHKY, BUKOHAHY eKCNepMMeHTaIbHy YaCTUHY NPOTOKONY NabopaTopHOi po6OTU Ta CKPiIH BUKOHAHHA
BipTya/IbHOi po60TH (y pasi BUKOHAHHA Ti Y ANCTAHLIMHOMY pPeXuMi) NPOXOAnUTb WAAXOM HaACUMNAHHA
Moro BMKNaga4vy y ocobucti nosigomneHHs y Telegram abo Ha eNeKTpoHHY nowTy.

Mpasuna 3axucTy AOMaLLHIX KOHTPONbHUX PO6IT CTyAEeHTIB
BMKOHaHi AoMaLLHi KOHTPOAbHI POBOTK CTYAEHTIB HAACUNAIOTLCA Ha €NeKTPOHHY NowTy BUKAaaaya abo
y ocobucTi nosigomneHHs y Telegram.

Mpasuna npusHayeHHA 3a0X04yBaibHUX Ta WITpAadpHUX 6anis
JopaTtkoBi 6anm 3a NpoxoaXKeHHA aganTtauinHoro Kypcy 3 ¢ismkn Big IMAO KMl im. Iropa Cikopcbkoro
HapaxoBylOTbCA BiANOBIAHO A0 6aniB, BKazaHMX y cepTudikaTi, Nicna OTPUMAHHA A0ONYCKY A0 icnuTy.

MoniTuKa aepnaiiHiB Ta nepecknagaHb
[epnanH 3axmMcTy 4OMaLWHbOT KOHTPObHOI POHOTU — 32 NPU3HAYEHHAM.

MoniTnKa WwWoAa0 akagemiuHoi aobpoyecHocTi

MoniTMka Ta NpPUHUMNM akagemidyHoi pobpoyecHOCTi BM3HadeHi y pos3aini 3 KopeKkcy uyecTi
HauioHanbHoOro TexHiyHoro yHiBepcuteTy YKpaiHn «KWUIBCbKUIA MNOANITEXHIYHUIA iHCTUTYT imeHi lropsa
Cikopcbkoro». fletanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu eTM4YHOI noBeAiHKM

Hopmu eTMYHOI NnoBeAiHKKU CTYAEHTIB | NpaLiBHUKIB BU3Ha4YeHi y po3aini 2 Kogekcy yecti HauioHanbHoro
TEXHIYHOro yHiBepcuTeTy YKpaiHU « KUIBCbKUIA NONITEXHIYHUI IHCTUTYT iMmeHi Iropa CikopcbKoro».
OetanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Mpoueaypa OCKapXKeHHA pe3y/bTaTiB KOHTPO/IbHMUX 3aX0AiB

CTyAeHTU MalOTb MOMKAMBICTb NIAHATM OyAb-AKe MWUTAHHA, AIKE CTOCYETbCA NpoLeAypu KOHTPOJbHUX
3axo04iB Ta OYiKyBaTW, WO BOHO Oyae pO3rnsHYTO 3rigHO i3 Hanepes BM3HAYEHMMM NpoLeaypamu.
CTyaeHTM MaloTb MPaABO  OCKAPXKUTU  pe3ynbTaTU  KOHTPOJIbHMX  3axoAiB, ane 060B’A3KOBO
apryMeHTOBaHO, MOACHMBLUMN 3 AKUM KPUTEpIiEM He NOroAKykTbCA BigMOBIAHO A0 OLIHOYHOMO SUCTa
Ta/abo 3ayBarKeHb.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIrOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

MomoyHuili KoHMponb: pomawHi pobotn cTyaeHTa, NabopatopHi poboTu, AOMALWHA KOHTPOJ/IbHA
poboTa

KaneHOapHuli KOHMPOAb: NPOBOANUTLCA ABiYi HA CEMECTP AK MOHITOPUHTI MOTOYHOrO CTaHYy BUKOHAHHA
BMMOT cunabycy.



Kputepin

MNepwa
aTtecTauif

Apyra
aTecTauif

TepmiH aTecTauii

8-nit TMXKAEHb

14-U TUXKOEHb

Ymosu
OTPUMAHHSA
aTtecTauii

MOTOYHWUI PENTUHT >10 6anis >25 6anis

MoTOYHMIM NabopaTtopHi poboTn + -
KOHTPO/IbHMM 3axif, cTypeHTa 1-4

MoTOYHMIM NabopaTtopHi poboTn + +
KOHTPO/IbHMI 3axif, CTyaeHTa 5-8

MoTOYHMM JomawHi pobotun + -
KOHTPO/IbHMI 3axif, cTyaeHTa 1-3

MoTOYHMIM JomawHi pobotun + +

KOHTPO/IbHWM 3axifg,

cTyaeHTa 4-7

Cemecmposuii KOHMponb: 3asiK
Ymoeu donycky 00 cemecmpoeo20 KOHMPOIo.

0608’a3Koai:

BuKoOHaHi Ta 34aHi nabopatopHi poboTn
BWKOHaHa Ta 34aHa AOMALLUHA KOHTPOAbHA poboTa
MoToYHu penTnHr RD > 43 6anun

Heobo8'a3kosi:

Mo3nTMBHMI pe3ynbTaT NepLUoi Ta APYroi aTecTau,i
Cucrema penTuHrosux 6anis
YMOBOI A0NYCKYy A0 CEMECTPOBOrO KOHTPO/IO € BMKOHAHHA YCiX MOTOYHMUX KOHTPOJIbHMX 3axo4is Ta
PeNTUHT Ginbwmnin 3a 43 6ann.

Po3paxyHok wKanu pelimuHzy:

Ne |KoHTponbHMM 3axia cemecTp % Barosuit 6an |Kinb-1b  |Bcboro

3/n

1 3axucT nabopatopHux pobiT 40 |5 8 40

2 3axmcT 4OMALLHIX 3aBAaHb 18 3 6 18

3 3axMCT AOMALLHbOT KOHTPOJIbHOT pob0oTH 5 5 1 5

4 CPC 20 |10 2 20

5 3anik (nigcymKkoBe 3aHATTA) 17 17
Bcboro 100




Tabauys eidnosidHocmi pelimuHaosux basie oyiHKam 3a yHieepcumemcbKo WKA0H:

Kinbkicmoe 6anis OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe pobpe
84-75 [obpe
74-65 3a408BiNIbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3aposinbHO
He BMKOHaHi yMOBU A0NYCKY He ponyuweHo

9. [Oopartkosa iHpopmauis 3 gucumnaiHm (0CBITHLOro KOMNOHEHTA)

I'IepeniK NUTaHb, AKi BUHOCATbCA HA €K3aMeH.

LN A WNE

WWWNNNNNNNNNNRRPRRRPRRPRPRRR
NP OWLONOUEWNEOWLONOURAWNPREO

BekTopHMI1 cnocib onucy pyxy.

KoopanHaTtHui cnocib onucy pyxy.

MpupoaHuii cnocib onucy pyxy.

KiHemaTnKka 06epTanbHOro pyxy.

3B'A30K MiXK KYyTOBUMM Ta NiIHINHUMM XapaKTEPUCTUKaMM NpU 06epTaHHi TBEpAOro TiNna.
3akoHu HbtoToHa. PopmyntoBaHHA Ta 3aCTOCYBAHHA

Imnynbc. 3aKoH 36epekeHHA imnynbey.

OcHOBHe piBHAHHA ANHAMIKW. BUKOpUCTaHHA NpKn po3B’A3yBaHHI 3a4a4. PiBHAHHA MewepcbKoro.
PoboTa. 38'A30K 3 eHepri€to.

Po6oTa cnam npy»KHOCTI.

Po6oTa ueHTpanbHoi cnaun.

PoboTa ogHOpPIAHOI CUAM TAXKIHHS

KoHcepBaTmBHi cnaun. 38'A30K MiXK NOTEHLiaIbHOK eHePrierd Ta cnaoto nona. FpagieHT.
KiHeTW4YHa eHepriA. 3aKoH 36epexeHHA NOBHOI MexaHi4YHOI eHepril.
MomeHT imnynbcy. MomeHT cunu.

3aKOH 36epeKeHHA MOMEHTY iMMybCy.

MoMeHT iMmnNynbCcy Ta MOMEHT CMUN BiAHOCHO OCi.

OcHoOBHe piBHAHHA ANHAMIKM 06epTanbHOro pyxy.

KiHeTW4Ha eHepria Ta poboTa Npu obepTaHHi TBEPAOrO TiNa.

MopiBHANBHI XapaKTEePUCTUKM NOCTYNaNbHOro Ta 06epTanbHOro pyxis.
lpasiTauiiHe none. PoboTa nona. Lnpkynauia.

Hanpy»KeHicTb rpasitauiiHoro nonsa. Teopema rayca.

KoopauvHarta, WBMAKICTb, NPUCKOPEHHA NPU rapMOHIYHUX KONUBAHHAX.
PiBHAHHA rapMOHIYHOro ocumMaaTopa.

[OnHamiKka rapmoHiYHUX KONMBaHb. MPYKUHHUA MAATHUK.

MaTtemaTnyHUii Ta Pi3UYHUIA MAATHUKMN.

EHepria rapmoHiyHOro ocumaaTopa.

3aracato4i KONMBAHHA.

BuvmyweHi KonnBaHHA. Pe30oHaHCc.

MpuHUMnK BigHOCHOCTI MNaninen Ta EMHWTEMHAa.

MNepeTtBopeHHA JlopeHLua.

[OBXWHa, iIHTEepBan, maca, iMNy/bC Ta EHepPria B PeNATUBICTCbKI MexaHiu,.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):

CKnapeHo aoueHTom, K.neq.H., MaTtBeeBoto TeTaHo BagnmisHoto
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