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Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHM
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NnpegMeT BUBYUEHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

HaBuanbHa aucumniniHa «3aranbHa ¢i3uMKa. YacTMHa 2» HanexuTb A0 UMKAy npodecinHoi
NiarotoBkM ¢axisBLiB TEXHIYHMX cneuianbHOCTe. MeTo HaBYaNbHOI AUCUUNAIHM € OPMyBaHHA Y
ManbyTHIX ¢axiBuiB CTIMKMX 3HaHb 3 Kypcy 3aranbHoOi i3sMKW, YMIHHA BUKOPWUCTOBYBATW OTPUMAHHI
3HaHHA NPW NOAANbLIOMY HaBYaHHI, @ TAKOXK Y CBOIM NPAKTUYHIN gianbHocTi. MpegmeTom ANCLUNANIHK €
HaBYaHHA i nigrotoska daxiBua 3 Hanpamy niarotoBku 186 «BuaaBHMUTBO Ta nonirpadia», AKUM
3HaTUMe NOHATTA, ABMLLA, 3aKOHOMIPHOCTI, Teopii Ta 3B’A3KM MiXK HUMWU, IXHI CYTTEBI O3HAKK, BMiTUME
aHanisysaTn, pobuTn BUCHOBKM NPO NPeaAMETH, a TaKOXK byae 34aTHUM BUKOPUCTOBYBATM HabyTi 3HAHHA
AK Yy CTaHOApPTHUX, TaK i B HeCTaHAAPTHUX CUTyauiaX, a TaKOX MPU BUBYEHHI iHWWUX AUNCLUNAIH.
3aBAaHHAMM JaHOT AucuMnAiHM € GOPMYBAHHA Y CTYAEHTIB 3HAaHb CTOCOBHO OCHOBHMX 3aKOHIB }i3nKK 3
TAKMX PO34iNniB, AK €NeKTPOCTaTUKA, ENEKTPUYHUWA CTPYM; ENEeKTPOHHI ABULWA, eNeKTPOMArHiTHI
KO/INBAHHA, eNeKTpomarHiTHe nose, 6yaoBa aToma Ta aTOMHOro siAapa, OCHOBM KBAHTOBOI ¢i3unKu;
3aCTOCOBYBATM KOHKPETHI MNONOMeHHA i3MKK, aHanisyrounm npupoaHi sasuwa; 6esnocepefHbo
BUKOHYBATU BiAHOCHO NPOCTI eKCnepuMeHTasibHi AOCAIAMEHHA Ta NPeacTaBAATU 3BITHICTb 3 HUX 3a
Ail0YOol0 CTaHAAPTM3ALiEND; KiNbKICHO aHanisyBaty npocTi ¢isnyHi AaBuwa (po3B’A3yBaTU enemMeHTapHi
3apaui).



HasuyanbHa aucumnniHa Gopmye y CTyAEHTIB HAaCTYNHI 302as16Hi Ta (haxos8i KoMnemeHmMHocmi:
HaBuyanbHa aucumnniHa Gopmye y CTyAeHTIB HAaCTYNHI 302as16Hi Ta (haxosi KoMnemeHmMHocmi:
3azanbHi KOMNemeHmHocmi:
3K 1.34aTHiCTb BUMTUCA | OBONIOAIBATU CyHYaCHUMWN 3HAHHAMM.
3K 3. 3pgaTHICTb 3aCTOCOBYBATM 3HAHHA Y MPAKTUYHUX CUTYaLLiAX.
3K 4. 3paTHicTb NpUIiMaTK OBFPYHTOBAHI PilLEeHHA.
daxosi KomnemeHmMHocmi:
®K2. 3paTHicTb 3acTOCOBYBATU BiAMNOBIAHI MaTeMaTUYHI | TEXHIYHI meToaM Ta KOMN'IOTEPHE NporpamHe
3abe3neyeHHA oA BUPILLEHHSA iHXXEHepHUX 3aBAaHb BUAABHULTBA Ta nonirpadii.
Micna 3acBOEHHA HABYa/IbHOI ANCUMMNAIHU CTYAEHTM MAKOTb NPOAEMOHCTPYBATU TaKi NPo2pamMHi
pe3ynbmamu HAB8YAHHS:
MPH1. 3acTocoByBaTK Teopii Ta MeTOAM MaTEMATUKK, Pi3NKM, XiMii, iIHKEHEPHUX HaYK, EKOHOMIKK ANA
PO3B’A3aHHA CKNAAHMUX 33434 | NPAKTUYHMX Npobiem BMAABHMLUTBA i nonirpadii.
MPH2. 3HaxoaunTH, OLiHIOBATK 1 BUKOPMCTOBYBATM iIHDOPMALLitO 3 Pi3HUX AxKepen, HeobxigHy ana
PO3B’A3aHHA TEOPETUYHMX | NPAKTUYHMX 33434 BUAABHULTBA i nonirpadii.
MPH15. OuiHtoBaTN BUPOOHUYI | HEBMPODOHMYI BUTPATK Ha 3abe3nedyeHHs BUPOOHMLTBA NPoAyKL,ii
BMAABHMLUTBA i nonirpadii.

OTpuMMaHi NPaAKTUYHI HaBMYKM Ta 3ACBOEHI TEOPETUYHI 3HAHHA Nifg Yac BUBYEHHA HAaBYabHOI AMCUUNAIHK
«3aranbHa ¢i3mka. YactMHa 2» MOXKHA BUMKOPUCTOBYBATU B NOAANbLIOMY A15 BUBYEHHA NPUKAALHUX T
byHOAMEHTANIbHUX AUCLUNAIH.

2. MpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHI cxemi HaBYAHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

OTpuvMaHi NPaAKTUYHI HAaBMYKM Ta 3aCBOEHI TEOPETUYHI 3HAHHA Nifg Yac BUBYEHHA HAaBYabHOI AMCLUUNAIHK
MOXKHa BUKOPUCTOBYBATU B NOAANbLIOMY A1 BUBYEHHA NPUKNAAHMX Ta GYHAAMEHTANbHUX AUCUUNIH.
B CTPYKTYpPHO-/NI0OriYHIN cXxemi nporpamu niarotoBkM ¢axisua gucumnaiHy 3abesnedvytoTb HACTyMHi
AVUCUMNNIHM Ta KpeAuTHI moayni: "Buwa matematuka. YactuHa 1”7, “3aranbHa ¢ismka. YactmHa 1.7,
"Buwia matemaTtmka. YactmHa 2”.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHK

Po3gin 1. EnektpuyHe nose Ta eNeKTPUYHUN CTPYM
Tema 1. EnekTpocTaTUUHe NoJie B BaKyyMi.
Tema 2. EnektpoctaTuyHe none B AieNeKTPMKax Ta NPOBigHMKAX.
Tema 3. EHepria enekTpMyHOro nons.
Tema 4. MNMOCTIMHUI eNeKTPUYHUIA CTPYM Ta MOTO XapaKTEePUCTUKM.
Tema 5. KnacnyHa enekTpoHHa Teopia eNeKTpPonpoBiAHOCTi MeTaniB. 3aKOHW NOCTINHOIO CTPYMYy.
Tema 6. ENeKTPUUYHUI CTPYM B Pi3HUX CEPEaOBULLAX.
Po3gain 2. MarHiTHe none Ta efleKTpoOMarHeTMsm
Tema 7. MarHiTHe nose B BaKyyMmi.
Tema 8. MarHiTHe noJsie B pe4yoBUHI.
Tema 9. EnektpomarHiTHa iHAyKLiA.
Tema 10. EneKkTpuYHi KONMBaHHA.
Tema 11. EnekTpomarHitHe none.
Tema 12. Cuctema piBHAHb MakcBena.
Tema 13. EnekTpomarHiTHi xBuni.
Po3gin 3. OnTuKa Ta KBaHTOBaA ¢i3nKa



Tema 14. Csitno. IHTepdepeHuia cBiTna.

Tema 15. ndpakKuia ceitna. Monapusadia ceitna. Qucnepcisn.
Tema 16. Tennose BUNPOMIHIOBAHHA.

Tema 17. Edpekt KomnToHa. POTOHM Ta iX BNACTUBOCTI.

4. Has4yanbHi matepianu Ta pecypcum

basosa nimepamypa:

1. N. 4. figyx EnekTprKa Ta marHeTtvsm : nigpyyuuk / N. A. Qigyx. — TepHoninb : MigpyyYyHuKM i
nocibHuku, 2020. — 464 c.

2. ®eniHcbkuit  T.C.3aranbHa  ¢isuka : nigpyyHuk / I.C. ®eniHcbkuii;  M-BO OCBITU i HayKK
YKpaiHu, Kuis. Hau,. yH-T im. Tapaca LLleB4yeHKa. — Knis : Kapasena, 2018.

3. ABgoHiH K. B., KosanbuyK O. B. A18 ®i3uka. Y. 4: EnektpomarHeTnam. [eomeTpuyHa i XBUNbOBA
ONTMKa: HaBY. nocib. Kuis : KHYT/A, 2021. 232 c.

4. Tanywak M.O., ®epopos 0.€. Kypc o¢isuku. EnektpomarHetmsm. [ligpy4yHuk 3 rpudom
I®HTYHT. IBaHo-PpaHKiBCbK, IPHTYHTI, 2016, 405 c.

5. bywok I.®., /leeaHaoscbkui B.B., MiseHb .. Kypc ¢isnkm: Hasu. nocibHmk: Y 2 KH. KH. 1.
®i3nYyHi ocHOBU MexaHiku. EnekTpuKa i marHeTnsm. — 2 —re Bua. — K.: Jlebigb, 2001. — 446 c.

Jooamkosa nimepamypa:

9. Po3B'asyBaHHA 3a4ay i3 Qi3VKKU: eneKkTpuKa Ta MarHeTMsm : HaB4yasbHWIA nocibHuKk / O.B.
NncenHko, I.A. OnekcieHKo ; MiHicTepCcTBO OCBITU | HayKM YKpaiHu, CyMCbKUI AeprKaBHUIN YHIBEPCUTET. -
Cymu : CymcbKuin gepaBHui yHisepcutet, 2017. - 283 c.

10. OnTuKa : HaBYanbHU nocibHMK / A. B. Monos, P. B. Bosk, B. |. bineubkuit. — 2-re sua. — X. :
XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2018. — 100 c.

11. Konobpopos, B. . XsunboBa onTumka. YactmHa 1. EneKTpomarHitTHa Teopia cBiTha Ta
iHTepdepeHuia [EnekTpoHHuMIA pecypc] : nigpydHuk gna ctypedTis / KNI im. lropa Cikopcbkoro; B. T.
Konobpoaos. — EnekTpoHHi TekctoBi gaHHi (1 dann: 6,33 M6ainT). — Kuis : KNI im. Irops CikopcbKoro,
2017.-210 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/20753

12. Konobpopgos B.I. XBunboBa ontuka. YactmHa 2. [Oudpakuia i nonAapusauia ceitha
[EnekTpoHHUIA pecypc] : nigpydHuK ana ctygextis / B. . Konobpogos ; KMl im. I. Cikopcbkoro. —
EnekTpoHHi Tekctosi aaHi (1 ¢ann: 5,22 M6anT). — Kuis : KNI im. |. Cikopcbkoro, 2018. — 230 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/23244

13. 36ipHMK 3a4a4y i3 3aranbHOi @i3nkn [ENeKTpoHHWUI pecypc] : HaB4. nocib. gnAa cTyaeHTis
iHXXeHepHO-TexHiYHMXx cneuianbHocten./ KMl im. Iropa CikopcbKoro ; yknag.: B.M. BpwuriHeyb, .M.
Penanos, J1.MN. MoHomapeHKo, H.O. AKyHiHa. — ENeKTpoHHi TeKkcToBsi gaHi (1 ¢ann: 4.1M6anT). — Kuis :
KMl 'im. Iropsa Cikopcbkoro, 2022. — 230 c.

14. bpuriHeub, B. M. JleKuii 3 Kypcy 3aranbHoi ¢isnkn. KonneaHHaA i xauni [EnekTpoHHUI pecypc] :
[HaBYanbHUI nocibHmK] / B. M. Bpurideup, C. O. NMognacos ; HTYY «KMI». — EnekTpoHHi TekcToBi AaHi (1
dann: 2,27 M6ant). - Kuie :  HTYY  «KNl», 2013. - 143 c.  [docrtyn:
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/3578

15. AkicHi 3aBgaHHA 3 po3ainy «EJIEKTPUKA | MATHETU3M» : Has4. nocib. gnsa ctya. ycix
cneuianbHocTelt / B. M. Bpurideup, C.0. Moanacos; KMl im. Iropa CikopcbKoro. — ENEKTPOHHI TEKCTOBI
AaHHi (1 dpann: 0,37 M6anT). — K.: HTYY «KMl im. Iropa Cikopcbkoroy», 2018. — 12 c.

16. ATomHa Ta agepHa ¢i3nKa : HaBYaASIbHO-METOAUYHUWA MOCIOBHMK ANA CTYAEHTIB Hedi3nYHMX
cneuianbHocTen yHiBepcutetis / B.l. Bineubkuii, P.B. Bosk, B.lO. Ipecb, O.H0. Yibicos ; MiHicTepcTso
OCBITW i HayKM YKpaiHKM, XapbKiBCbKUI HaLiOHANbHUI yHiBepcuTeT imeHi B. H. KapasiHa. - Xapkis : XHY
imeHi B. H. KapasiHa, 2017

17. ®i3uka: EnektpuKa i marHetmam - Bummoca po3s’a3yBaTu 3apadi: KomneHcauinHui Kypc
[EnekTpoHHUIA pecypc] : HaBy. nocib. ansa 3a06yBayiB cTyneHs 6akanasp / KMl im. Irops CikopcbKoro ;




B.MN. BpuriHeup, C.0. Noanacos, O.B.MaTsinuyk. — Kuis : KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2021.

18. Kyuepyk I. M., Topb6auyk I. T., lyuuk N. M. 3aranbHnin Kypc ¢ismkn: Y 3 1.: Hasu. Mocib. Ona
CTyA. BULU,. TeXH. i nea. 3akn. ocsiTu. T. 2. EnekTpuka i marHetnsm. — K.: TexHika, 2001. — 452 c.: in.

19. 36ipHUK 3a4a4 3 Pi3nKKM ANA ayAUTOPHOI Ta CaMOCTIMHOI pobOTK CTYAEHTIB rpyn iHXKEeHepHUX
cneuianbHocTei. Yknaaau C. O. Moanacos. / K.: HTYY «KnMl im. Irops Cikopcbkoro», 2021. — 28 c.

20. 3aranbHuit Kypc ¢ismkm: 36. 3agay / .M. Tapkywa, I.T. Topbauyk, B.M. KypiHHMIA Ta iH. 3a
3ar.peg. I.1. Mapkywi. — 2-re sua,., ctep. — K..TexHika, 2004. — 560 c.

HaB4YanbHUWA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/ibHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

B pamKax gucumnnaiHmM 3an1aHOBaHO NPOBEeAEHHA NEKUIMHUX, 1abOPaTOPHMX, MPAKTUYHUX 3aHATD
Ta CaMoOCTilMHOI poboTK CTyAeHTiB. Temn AMCUMNAIHU B3aEMO3B’A3aHi, MmaTepian BUBYAETbLCSA B NOFIYHIN
NOCNiAOBHOCTI. Ha NeKuiMHMX 3aHATTAX PO3KPMBAIOTLCA HaMbinbW CyTTEBI TEOPETUYHI NMUTAHHA, AKi
[03BONAIOTL 3a0e3neynTtn CTyAeHTaM MOXKAMBICTb MMOOKOro CaMoCTIMHOrO BMBYEHHA BCbOro
nporpamHoro martepiany. Temn Ta NOPALOK BWKOHAHHA /1aBOPATOPHMX Ta MNPAKTUYHMX 3aHATb
cbopMoBaHO B NOFiYHIN NOCNIAOBHOCTI i MOBHICTIO Y3roAKylOTbCA 3 METOK AMCUMNAIHW. JleKuilHi Ta
nabopaTopHi 3HAHHA NOrNNBAIOIOTLCA WAAXOM CaMOCTIMHOI PpO60OTM 3 BUKOPUCTAHHAM PEKOMEHA0BAHOI
nitepatypu Ta rnobanbHoi mepexi Internet. JIeKUinHI Ta NPaKTUYHI 3aHATTA NPOBOAATLCA Y ayauTopil (Y
pa3i O4YHOro HaB4YaHHA) abo y Zoom (y pasi AUCTAHUiIMHOro HaBYaHHA). Jlekuii NpoBOAATLCA Y BUTNAAI
npeseHTaLii TeopeTUYyHOro MmaTepiany. JlabopaTopHi 3aHATTA 3 BiANOBIAHOI TeMM NPOBOJATLCA Y
nabopatopiax kadenpu 3aranbHoi isnKM Ta MmogentoBaHHA isMYHMX NpoueciB (o4He HaBYaHHA) abo y
BipTya/ibHOMY pexkumi Ha cauTi: http://physics.zfftt.kpi.ua/ (aMcTaHuiMHe HaBYaHHA). ANA BUKOHAHHA
nabopatopHux pobiT rpyna nopinaetbca Ha 6puragm i BUKOHYe poboTu 3a BianosigHUM rpadikom:
https://zfftt.kpi.ua/images/books/lab325.pdf. 3aBaaHHA Ao AOMaLLHbOT KOHTPO/IbHOI €
iHOMBIAYAaNbHUMM ONA KOXHOro CTyaeHTa. Bennka 4YacTMHaA METOAMYHMX maTepianis MiCcTUTbCA Y
BMLLEBKA3aHI MeTOANYHIN NniTepaTypi.

NeKuiHi 3aHATTA

Ne HasBsa Temu Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb
3/n (nepenik dudakmu4HuUx 3acobie 3 NoOCUAAHHAM Ha Aimepamypy)
1 BcTynHe 3aHATTA. EneKTpocTaTtuyHe none B Bakyymi

O3HatiomneHHAa 3 PCO. Enekmpocmamuka. Enekmpu4Huli 3apad i (oz2o enacmusocmi. 3aKOH
KynoHa. HanpyxceHicme ma nomeryian rnoas i 36’a30K min HUMU. EKeinomeHUianbHi nosepxHi.
Enekmpuy4Hul dunone. [Momik sekmopa E, meopema layca. usepzeHuyia sekmopa E, meopema
Ocmpoepadcbkoeo-Fayca. Lupkynayia eekmopa E. [lone 3apsadmeHoi naowuHU ma 080X
napanenbHUx rnAoWUH, nosae yuniHopa, rnosae cpepuvHoi nosepxHi i nosne ob6’eMHo 3apA0HceHOI
Kyni.

OcHoBHa nitepaTtypa: [1-5].

2 EnekTpocTtaTuyHe nose B AieNeKTpUKax Ta NPoBigHUKax

Aienekmpuku. [lonapHi ma HenonsapHi monekyau. [lonapusayia Odienekmpukis. Onuc
esleKmpu4Ho20 noaa 8 Oienekmpukax. PisHosaza 3apadie Ha nposioHUKy. [IposiOHUK 8
308HiWHbOMY nosi. EnekmpoemHicms. KoHOeHcamopu i ix eMHicmeo. 3’€OHAHHA KOHOeHcamopis.
EMHICM®b NA0CKUX, YUAIHOPUYHUX Ma ChepuyHUX KOHOeHcamopis.

OcHoBHa nitepaTtypa: [1-5].

3 EHepria eneKkTpuyHoro nonsa
EHepeia cucmemu moyKosux 3apAadie. EHepzia 3apAdxeH020 NposiOHUKA. EHepzia 3apAadiceHo20
KoHOeHcamopa. EHepeis enekmpocmamu4Ho20 nos.




OcHoBHa nitepaTtypa: [1-5].

4 MNocTiNHMIA eNeKTPUUYHUN CTPYM Ta MOro XapaKTEPUCTUKM
Enekmpu4Hul cmpym, nocmilHuli cmpym, cuna i 2ycmuHa cmpymy. PieHAHHA HenepepsHOCMI.
EnekmpopywiliHa cuna. 3akoH Oma, 3akoH [woyna-JleHya. [lpasuna Kipxzogpa 0na
po3szanyxeHux mepexc. [lomymHicmse i KK nocmiliHoco cmpymy. OCHO8U Kaacu4yHoi
esleKmpoHHOI meopii enekmporposidHocmi memanie ma ii docnidHe niomeepoiceHHs. 3aKOHU
Oma, Axcoyna-/leHya, BidemaHa-®paHuya ma ix po32nad Ha niocmasi meopii [pyde — J/lopeHya.
Hedoniku yiei meopii.

OcHoBHa nitepaTtypa: [1-5].

5 KnacuuHa eneKkTpoHHa Teopia eneKkTponpoBigHOCTI meTanis. 3aKOHU NOCTINHOTO CTPyMy
EnekmponposioHicme memanis. BaacHa i 0omiwkosa enekmponposioHicms HanienposioHUKI8
ma ii memnepamypHa 3anexcHicms. Bunpamaairoua Ois p-n-nepexody. HanienpogioHUKosi
¢omoenemeHmu.

OcHoBHa nitepaTtypa: [1-5].

6 ENeKTpUYHUM CTPYM B Pi3HUX cepepoBuLLLax
EnekmponposioHicme 2aszie. HecamocmiliHuli ma camocmiliHul  po3psadu 8 2a3ax.
niroqull,KopoHHul,ickposuli ma dyzosuli po3padu 6 2azax. [a3opo3psAdHa naasma. Lucouiauyia
MosneKyn 8 po3vyuHax. Enekmponis, 3akoHu ®Papaded. TexHiYHe BUKOPUCMAHHA eneKmponisy.
EnekmponposioHicme enekmposnimy.

OcHoBHa nitepaTtypa: [1-5].

7 MarHitHe none B Bakyymi
3aKOH 1ogHo20 cmpymy. 3aKoH Amnepa. KoHmyp 3i cmpymom 8 308HIULH6OMY MA2HIMHOMY M01i.
MazHimHe nosne, iHOyKyia mazHimHoz20 nonsA. 3akoH bio-Casapa-/lannaca. MazHimHe none
PYXOMO20 3apA0Y, NPAMO20 i K0108020 CMPYMis.

OcHoBHa nitepaTtypa: [1-5].

8 MarHitHe none B pe4oBUHi
Aia 00HOpiOHO20 Ma HEOOHOPIOHO20 MA2HIMHO20 M08 HA KOHMYyp 3i cmpymom. Poboma npu
nepemiweHHi KOHmMypy 3i Cmpymom 8 Maz2HimHomy moni. Pyx 3apA0yeHuUx 4YacmuHOK 8
Ma2HIMHOMY ma enekKmpuyHomy noaax. LLuknompoH.

OcHoBHa nitepaTtypa: [1-5].

9 EnekTpomarHiTHa iHAYKLiA
EnekmpomazHimHa iHOyKyia, 3akoH ®apadesa. Cmpymu ®PyKo, ckiH-epekm. CamOIHOYKUiA.
EHepzia mazHimHo20 noada. Cmpymu poO3MUKAHHA | 3AMUKAHHA.

OcHoBHa nitepaTtypa: [1-5].

10 EneKTpu4Hi KONMBaHHA
KonusansHuli koHmyp. KeaszicmauyioHapHuli cmpym. He3zacaro4i 8inbHi enekmpuYHi 2apMOHiYHi
KOAUBAHHA. 32aCatoYi KOAUBAHHA. BumyweHi KonusaHHA. Pe30HaHc.

OcHosHa nitepaTtypa: [1-5]. loaaTkoBa nitepaTypa: [14]

11 EnektpomarHitHe none

Buxpose enekmpuyHe none. Cmpym 3miujeHHA. EHepeia enekmpomazHimHo20 MoAA.
BunpomiHo8aHHA enemeHmapHo20 Oumnoss.
OcHoBHa nitepaTtypa: [1-5].

NabopaTopHi 3aHATTA




Ne Ha3sea Temu
3/n (nepenik 3a80aHb, AKi BUKOHYIOMbLCA Mi0 KepiBHUYMBOM 8UK1a0a4a)
1 BcTynHe 3aHATTA
O3HatiomneHHA 3 NopAOKom 0ornycKy 00 nabopamopHux pobim ma ix BUKOHAHHAM, MOPAOKOM
ogpopMaeHHA ma 30a4i Mpomokonie 1abopamopHux pobim, Kpumepiamu oUiHIB8AHHA
nabopamopHux pobim
2 2-1 Bu3HaueHHsA onopy NpoBigHMKA 32 4ONOMOro MOCTa CTanoro cTpymy (mocta YitctoHa)
O3HalioMAEHHA 3 KAACUYHUM MemMOoOOM 8UMIPIHOBAHHA 0ropy 3a 00MOMO20H0 MOCMOBOI cxemMu
3 2-2 BumiptoBaHHA eNeKTPOpPYLIIiiHOI CMIM MeTOA0M KOoMMNeHcauii
O3HaliomaeHHA 3 KomneHcayiliHum memoodoM 8UMIPIOBAHHSA enekmpopywiliHoi cunu (Hanpyau).
4 2-3 BM3HaueHHA EMHOCTI KOHAEeHcaTopa MeToa0M 6anicTUUHOro rasibBaHoMeTpa
0807100iHHA MEMOOUKOIO BUMIPHOBAHHA EMHOCMI KOHOeHcamopa memoodom banicmuyHo20
2as1b8aHomempa
5 2-4 BUBYEHHSA eNneKTPoHHOro ocuuaorpada
O3HaliomneHHA 3 npuHyunom 0ii ma 6y0o8oto0 ocyunozpagha, BUKOHAHHA BUMIPHOBAHHA 3a i020
00MomMo20o10, BUMIPHOBAHHA Yymau80CMi e1eKMpPOoHHO20 ocyusnozpaga
6 2-5 BuBYEHHA eNeKTpoCcTaTU4HOro nons
O3HaliomneHHA 3 00HUM i3 cnocobie 8UBYEHHA XAPAKMeEPUCMUK e/1eKmpPocmamu4HuUX rosnis, wo
rPyHMyeMbCA HA MAMEMAMU4YHOMY MOOEMOBAHHI HA NMPUKAAOi 1014 3 0CbOBOK CUMEMPIEID.
7 2-9 BU3HaYyeHHA NMUTOMOrO 3apAAYy e/1IeKTPOHA MeTOA0M MarHeTpoHa
Bu3Ha4eHHA 8iOHOWEHHA 3apA0Yy eneKmMpoHa e 00 io20 Macu, BUKOPUCMOBYOYU 3AKOHU PyXy
e/1eKMpPOHA y 830EMHO eprneHOUKYAAPHUX ACUMEMPUYHUX e1eKMPUYHOMY ma Maz2HimHoOMYy
nossx.
MpaKTuuHi 3aHATTA
Ne Ha3sea Temu
3/n (nepenik 3a80aHb, AKi BUKOHYIOMbLCA Mi0 KepisHUYMBOM 8UK1a0a4a)
1 BcTynHe 3aHATTA. EneKTpocTatMuHe none y Bakyymi
Enekmpocmamuka. Enekmpu4Hul 3apsad i to2o senacmusocmi. 3akoH KysnoHa. HanpyxeHicmeo
moyYyKoeoz20 3apsady. HanpyxceHicmb Ha 0Ci MOHK020 Kinbys.
OcHoBHa nitepaTtypa: [1-5]. JoaaTkoBa nitepaTypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]
2 EneKkTpocTtaTtuuHe none y Bakyymi
MNomik sekmopa E, meopema layca. None cehepuyHOi nosepxHi i nosne o6’eMHO 3apAOHEHOI KyAi.
OcHosHa nitepaTtypa: [1-5]. JoaaTkoBa nitepaTypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]
3 EneKkTpocTtaTtuyHe none B Bakyymi
MomeHuyian nons, (io2o 368’430k i3 HanpyxeHicmio noasa. EkginomeHyianeHi nogepxHi.
OcHosHa nitepaTtypa: [1-5]. JoaaTkoBa nitepaTypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]
4 EneKkTpocrtaTtuyHe none B Bakyymi
MNomenyian nons, lioeo 38°430K i3 HanpyxceHicmio nons. [usepeeHuia sekmopa E, meopema
OcmpoezpadcbKozo-layca. LupKynayis eekmopa E.
OcHosHa nitepaTtypa: [1-5]. JoaaTkoBa nitepaTypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]
5 EnekTpocTtaTuuHe nose B AieNeKTpUKax Ta NPoBigHUKax

Aienekmpuku. pogiOHUK 8 308HIWHLOMY osi. EnekmpoemHicme. KoHOeHcamopu i ix EMHicme.




3’e0HaHHA KOHOeHcamopis. EMHICMb M/10CKUX, YUAiHOPUYHUX Ma chepuyHUX KOHOeHcamopis.
OcHosHa nitepaTtypa: [1-5]. JoaaTkoBa nitepaTypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

6 EHepria eneKkTpuyHoro nonsa

EHepeia cucmemu moyKosux 3apAadie. EHepzia 3apAdxeH020 nposiOHUKA. EHepzia 3apadiceHo20
KoHOeHcamopa. EHepeia enekmpocmamu4Ho20 nons.

OcHosHa nitepaTtypa: [1-5]. JoaaTkoBa nitepaTypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

7 MNocTiNHMI eNeKTPUUYHUNA CTPYM Ta MOro XapaKTePUCTUKU

Enekmpu4Hul cmpym, nocmilHuli cmpym, cuna i 2ycmuHa cmpymy. PieHAHHA HernepepsHOCMI.
EnekmpopywiliHa cuna. 3akoH Oma, npasuna Kipxaogha 011 po32anymeHUX Mepei.

OcHoBHa nitepaTtypa: [7, 8]. JoaaTkoBa nitepaTypa: [9, 13-15, 17]

8 3aKOHM NOCTIMHOrO eNeKTPUYHOTIO CTPYMY
EnekmpopyuwiliHa cuna. 3akoH [wcoyna-/leHya, nomymHicme i KK/ nocmiliHoeo cmpymy.
OcHoBHa nitepaTtypa: [1-5]. JloaaTkoBa nitepaTypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

9 MarHitHe none y Bakyymi
3aKOH ogHo20 cmpymy. 3aKoH Amnepa. KoHmyp 3i cmpymom 8 308HIULH6OMY MA2HIMHOMY M01i.

MazHimHe none, iHOyKuia mazHimHozao nond. 3aKoH bio-Casapa-/lannaca.
OcHosHa nitepaTtypa: [1-5]. JloaaTkoBa nitepaTypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

No HasBsa Temu , W0 BUHOCUTBLCA HA CaMOCTiliHe onpaLloBaHHA KinbKicTb
3/n (3a80aHHA Ha CPC) rogmH CPC
1 O6po6bka paHux nabopatopHux pobiT 3 po3ginie «EnekTpuuHe none Ta 20

eNeKTPUYHMIA cTpyMm» Ta « MarHiTHe nose Ta eeKTPoMarHeTusm»
lposedeHHA  pPO3pPaxyHKi8 3a NepBUHHUMU  OQHUMU, OMPUMAHUX Ha4
1a60paMopHUX 3AHAMMAX 30 2PAPIKOM iX BUKOHAHHA.

2 Po3B’A30K 3a4a4 3 po3gainis «EneKTpuuHe none Ta eIeKTPUUHUNA CTPYM» Ta 20
«MarHiTHe none Ta eneKTpoMarHeTusm»

BUKOHAHHA OOMAWHIX 3a480aHb 3 p030inie «EaneKmpu4He nose ma eneKkmpuyHuUl
cmpym» ma «MazaHimHe rnose ma eaekmpomazcHemu3m»

3 BMKOHAHHA AOMALLIHbOI KOHTPO/IbHOI po60TH 14
JdomawHa KoHmponsHa poboma 3 po3dinie «EaekmpuyHe none ma
enekKmpu4HUl cmpym» ma «Maz2HimHe nose ma enekKmMpomazHemu3m»

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

MpaBuna BigBiAYyBaHHA 3aHATD
CTyaeHTam peKoOMeHAYETbCA BigBiAyBaTH 3aHATTA.

MpaBuna noseAiHKM Ha 3aHATTAX
Mig, Yac 3aHATb CTYAEHTU MOKYTb BMKOPMUCTOBYBATM 3acobm 3B’A3KY ANA NOWwyKy iHGopmauii no temi
3aHATTA B MepeXi IHTepHeT.




MpaBuna 3axucty nabopatopHux pobit cTyaeHTiB

Jonyck ao nabopatopHux pobiT OTPUMYETLCA LWIAAXOM TECTYBAHHA A0 BiAnosigHOI poboTu Ha canTi
http://physics.zfftt.kpi.ua/ abo wnAxom nUCbMOBMX BiAMOBIAEA Ha NUTAHHA B KiHLUi NPOTOKOAY
nabopatopHoi poboTn. 3axmcT npotokony nabopatopHoi pobOTH, WO MICTUTb: 3aMOBHEHY TUTYNbHY
CTOPiHKY, BUKOHAHY eKCNepMMeHTaIbHy YaCTUHY NPOTOKOYy NabopaTopHOi pobOTU Ta CKPiH BUKOHAHHA
BipTya/IbHOi po60TH (Y pasi BUKOHAHHA ii Y ANCTAHLIMHOMY pPeXMMi) NPOXOANUTb WAAXOM HaACUNAHHA
Moro BMKNaga4vy B ocobucti nosigomneHHs y Telegram abo Ha eNeKTPOHHY NOLWTy.

Mpasuna 3axucTy AOMaLLHIX KOHTPONbHUX PO6IT CTyAEeHTIB
BWKOHaHi OMALIHI KOHTPOJIbHI POBOTU CTYAEHTIB HAACMNAIOTHCA HA €NEKTPOHHY MOLITY BMKAaZava.

Mpasuna npusHayeHHA 3a0X04yBabHUX Ta WITPadpHUX 6anis

LdopaTtkoBsi 6anu 3a npoxoArKeHHsA aganTauiinHoro Kypcy 3 ¢ismku Big IMAO KNI im. Iropsa CikopcbKoro
HapaxoBylOTbCA BiANOBIAHO A0 6aniB, BKazaHMX y cepTudikaTi, Nicna OTPUMAHHA AONYCKY A0 icnuTy.
YyacTb y MiKHapoAHUX (BCeYKPaiHCbKUX) KOHbEepeHLiAaxX, HanMCaHHA Te3 y TOMy 4YMcAi Ta BUCTyn (3a
BarkaHHAM).

MoniTuKa aepnaiiHiB Ta nepecknagaHb
[epnanH 3axmMcTy 4OMaLWHbOI KOHTPObHOI POHOTU — 32 NPU3HAYEHHAM.

MoniTnKa WwWoao0 akagemiuHoi aobpoyecHocTi

MoniTMka Ta NPUHUMNM akagemidyHoi p[obpouyecHOCTi BM3HadeHi y pos3aini 3 KopeKkcy uyecTi
HauioHanbHoOro TexHiyHoro yHiBepcutety YKpaiHn «KWUIBCbKUIA MNOANITEXHIYHUIA iHCTUTYT imeHi lropsa
Cikopcbkoro». fletanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu eTUYHOI noBeAiHKK

Hopmu eTMUHOI NnoBeAiHKKU CTYAEHTIB | NpaLiBHUKIB BU3Ha4YeHi y po3aini 2 Kogekcy yecTi HauioHanbHoro
TEXHIYHOro yHiBepcuTeTy YKpaiHU « KUIBCbKUIA NONITEXHIYHUI IHCTUTYT iMmeHi Iropa CikopcbKoro».
OetanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Mpoueaypa OCKapXKeHHA pe3y/bTaTiB KOHTPO/IbHMX 3aX0AiB

CTyAeHTU MalOTb MOMKAMBICTL NIAHATM OyAb-AKE MWUTAHHA, AAKE CTOCYETbCA NpoLeAypu KOHTPObHMUX
3axo04iB Ta OYiKyBaTW, WO BOHO Oyae pO3rnAHYTO 3rigHO i3 Hanepes BM3HAYEHMMM NpoLeaypamu.
CTyaeHTM MaloTb MPaABO  OCKAPXKUTU  pe3ynbTaTU  KOHTPOJIbHMX  3axoAiB, ane 060B’A3KOBO
apryMeHTOBaHO, MOACHMBLUM 3 AKUM KPUTEpPIiEM He NOroAKykTbCA BigMoBIAHO A0 OLIHOYHOMO SUCTA
Ta/abo 3ayBarKeHb.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIrOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

MomoyHuili KoHMponb: pomawHi pobotn cTyaeHTa, NabopatopHi poboTv, AOMALWHA KOHTPOJ/IbHA
poboTa

KaneHOapHuli KOHMPOAb: NPOBOANUTLCA ABiYi HA CEMECTP AK MOHITOPUHI MOTOYHOrO CTaHYy BUKOHAHHA
BMMOT cunabycy.



Kputepin

MNepwa
aTtecTauif

Apyra
aTtecTauif

TepmiH aTecTauii

8-nit TMXKAEHb

14-U TUXKOEHb

Ymosu
OTPUMAHHSA
aTtecTauii

MOTOYHWUI PENTUHT >10 6anis >25 6anis

MoTOYHMIM NabopaTtopHi poboTn + -
KOHTPO/IbHMM 3axif, cTyaeHTa 1-3

MoTOYHMIM NabopaTtopHi poboTn + +
KOHTPO/IbHMI 3axif, CTyaeHTa 4-6

MoTOYHMM JomawHi pobotun + -
KOHTPO/IbHMM 3axig, cTyaeHTa 1-3

MoTOYHMM JomawHi pobotun + +

KOHTPO/IbHWM 3axifg,

cTyaeHTa 4-7

Cemecmposuii KOHMponb: 3asiK
Ymoeu donycKy 00 cemecmpoeo20 KOHMPOAIo.

0608’a3Koai:

BuKoHaHi nabopaTopHi poboTn
BMKOHaHa AOMALUHA KOHTPObHA poboTa
MoTo4Hu penTnHr RD > 49 6anis

Heobo8'a3kosi:

Mo3nTMBHMI pe3ynbTaT NepLUoi Ta APYroi atecTau,i
Cucrema penTuHrosux 6anis
YMOBOI A0NYCKYy A0 CEMEeCTPOBOrO KOHTPO/IIO € BMKOHAHHA YCiX MOTOYHMUX KOHTPOJIbHMX 3axo4is Ta
PeNTUHT Ginbwmnit 3a 49 banis.

Po3paxyHok wKanu pelimuHzy:

Ne |KoHTponbHMM 3axia cemecTp % Barosuit 6an |Kinb-1b  |Bcboro

3/n

1 3axucT nabopatopHux pobiT 30 |5 6 30

2 3axmcT 4OMALLHIX 3aBAaHb 15 3 5 15

3 3axMCT AOMALLHbOT KOHTPOJIbHOT pob0oTH 5 5 1 5

4 CPC 20 |10 2 20

5 3anik (nigcymKkoBe 3aHATTA) 30 30
Bcboro 100




Tabauys eidnosidHocmi pelimuHaosux basie oyiHKam 3a yHieepcumemcbKo WKA0H0:

Kinbkicmoe 6anis OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe pobpe
84-75 [obpe
74-65 3a408BiNIbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3aposinbHO
He BMKOHaHi yMmOBM A0NYCKY He ponyuweHo

9. [Oopartkosa iHpopmauis 3 gucumnaiHm (0CBITHLOro KOMNOHEHTA)

I'IepeniK NUTaHb, AKi BUHOCATbCA HA €K3aMeH.
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3akoH KynoHa. HanpyXeHicTb eNeKTPMYHOro nons, CUN0BI NiHii eNeKTPUYHOro nons.
KonnsanbHuit KOHTYp. EHepris, 3anaceHa B e1eMeHTax KOHTYpY.

Po3noginu 3apagais. Airoputm o64mMcneHHA HanpyXeHoCTi nons.

Lia MmarHiTHOro nonA Ha NPOBIAHMK 3i CTPYMOM. B3aemogia ABOX NPOBiIAHMUKIB.
MNoTiK BeKTOpa Hanpy*KeHoCTi eflekTpuyHoro nona. Teopema layca.

3aracato4i KONMBAHHA.

MNMoTeHUiaNbHICTb efleKTpoCcTaTUYHOro nona. MoTteHuian.

Edekt KomntoHa.

O6uncneHHA Hanpy*KeHOCTi 3a 3a4aHMM NOTeHLia oM.

CTpym Npu 3aMUKaHHI eNeKTPUYHOro Kona 3 iHAYKTUBHICTIO.

O6umcneHHA NoTeHuiany 3a HaNpPyXeHicTio.

3akoH bio-CaBapa-/lannaca.

EHepria enexkTpuyHoro nona. EHepria KoHaeHcaTopa, ryCTUHA eHepril.
Teopema Npo UMPKYAALII0 BEKTOPA MArHiTHOI iIHAYKLii. JToKanbHa popma.
EnekTpUYHUIN CTPYM, TyCTUHA CTPYMY.

Mpupopaa ceitna. KopnyckynAapHO-XBUAbOBUIA Ayani3m.

3aKoH 36epekeHHs 3apaay. PiBHAHHA HenepepBHOCTI.

Cwna NlopeHua.

CropoHHi cunu. EPC Ta Hanpyra.

Teopema Nayca gna marHiTHoro nons..

3akoH OMa oHOpIAHOT, HeOAHOPIAHOT AiNAHKK Kona. AndepeHuianbHa dopma.
BiamiHHOCTI Ta NOAIOHICTb MiXK €NEKTPUYHUM | MArHITHUM NONEM.

Mpasuna Kipxroda.

MNoTik marHiTHOro nons.

MNepeBaru noteHuiany. PiBHAHHA [yaccoHa Ta Jlannaca.

ATtom BogHto. Mogeni TomcoHa i Pesepdopaa.

MoTik BeKTOpaA iIHAYKLIi MarHiTHOro nonA. Asnue eNeKTPOMArHiTHOT iIHAYKLT.
XBUNbOBI BNAaCTUBOCTI MiKpo4acTUHOK. lNnoTe3a ae-bponns.

CTpym 3MmilLLeHHA.

HesaTyxatoui Bi/ibHi eneKTpoOMarHiTHi KOIMBaHHA.

AsuLLe camoiHAYKUiT. IHOYKTUBHICTD.

BrvmyLueHi eneKTpOMarHiTHi KOIMBaHHA.

3aKOHM NOCTIMHOTIO CTPyMY.

doToedeKT, piBHAHHA EMHLWTENHA.

Teopema lNayca gna HeCKiH4eHHOT 3apAAKEHOT NIOWMHN.

BuxpoBe enekTpuyHe nose. 3aKOH eNeKTPOMarHiTHoOI iHAYKLil B TpakToBLi Makceena.



37. l'ycTMHa 3apaay. Hanpy*KeHicTb N0A HECKIHYEHHO A0Brol 3apaaKeHOol HUTKW.

38. bopiscbka Teopis 6yaosu atoma. Moctynatn bopa.

39. LnpKynauia i poTop enekTpocTaTUYHOro Nons.

40. 3akoH ®Papages.

41. MarniTHe none 3apaay, Wo pyXaeTbes.

42. MpuHUMN HeBU3HAYeHocTel MenseHbepra.

43. PiBHAHHA MaKcBenna gnsa NoCTiMHUX eNeKTPUYHUX | MArHiTHUX NONIB.
44. PyX YaCTUHKM B NOTEHL,ia/IbHIN AMI.

45. MoTy»HicTb cTpymy. 3akoH [xoyna-fleHua.

46. AnsepreHuia i poTop MarHiTHOro nons.

47. EHepria marHiTHoro nons.

48. Cuctema pisHAHb MakKkcsenna.

49. EneKkTpOMarHiTHi XBMAi, OCHOBHI XapaKTePUCTUKKN, BAACTUBOCTI.

50. PiBHAHHA WpepaiHrepa.
51. Teopema lNayca enekTpUYHOro noan B AndepeHuianbHin popmi.
52. CTpym npu pO3MUKAHHA €/IEKTPUYHOIO KoNa 3 iHAYKTUBHICTIO.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):
CKnapeHo aoueHTom, K.nea.H., MaTtBeeBoto TeTaHo BagnmisHoto

YxBaneHo Kadpeapoto 3arafbHoi GisnkM 1a mogentoBaHHsa ¢isnyHmx npouecis (npotokon Ne 06-24 sig 11.06.2024)

NoroaxeHo MeToauyHoto pagoto HH Bl (npoTtokon Ne 5 Big, 24.06.2024)



