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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNANIHU

1. Onuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

HaBuanbHa gucumnnidHa «®ismka. YactnHa 2. Enektpuka i marHetmam. ONTUKa» HaneXxutb 0 LUKy
3araNbHOI MiAroTOBKM @axiBLUiB TeXHiYHMX cneuianbHocTell. MeTo HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU €
bopmyBaHHA Y ManbyTHIX daxiBLiB CTIMKMX 3HaHb 3 Kypcy 3arasbHoi $i3MKKN, YMIHHA BUKOPUCTOBYBATH
OTPMMaAHHI 3HAHHA NPW NOAANbLWIOMY HaBYaHHI, @ TAKOX Yy CBOIM NPaAKTUYHIA gianbHocTi. MpeameTom
OVCUMNANIHM € HAaBYaHHA i NigroToBKa daxisuAa 3 Hanpsamy Niarotoskn 186 «BuaasHMUTBO Ta nonirpadis»,
AKMN 3HATMME MOHATTA, ABMLLA, 3aKOHOMIPHOCTI, Teopii Ta 3B'A3KM MiXK HWMM, iXHi CYTTEBI O3HAKW,
BMiTUME aHanizyBaTn, pobuTM BMCHOBKM MPO NpeameTH, a TaKoXK byae 34aTHUM BUKOPUCTOBYBATH
HabyTi 3HAHHA AK Yy CTAaHAAPTHWUX, TaK i B HECTAaHAAPTHUX CUTyaLiAX, @ TaKOX MPW BMBYEHHI iHWMX
ancumnnid. 3aBgaHHAMM OaHOI gucuMnAiHM € GOpMyBaHHA y CTYAEHTIB 3HAHb CTOCOBHO OCHOBHMX
3aKOHIB (i3MKM 3 TaKMX pPO34iniB, AK ENeKTPOCTaTUKa, ENeKTPUYHWUIA CTPYM; eNeKTPOHHI ABuULa,
€NEeKTPOMArHiTHi KO/NIMBAHHA, e/fIeKTPOMarHiTHe nosne, bygoBa aToma Ta aTOMHOro sApa, OCHOBM
KBaHTOBOI i3WMKKM; 3acTOCOBYBATU KOHKPETHI MNONOXKEHHA @i3NKM, aHanisylouM nNpupoaHi ABULLA;
6e3nocepeaHbO BMKOHYBATU BiAHOCHO MPOCTIi E€KCNepMMEHTaNbHI AOCNIAMEeHHA Ta nNpeacTaBAATU
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3BITHICTb 3 HMX 32 Ail0Y0I0 CTaHAAPTM3ALIEID; KiNbKICHO aHani3yBaTn npocTi pisnyHi aBMwa (po3s’A3yBaTy
enemeHTapHi 3agadi).

HasuyanbHa aucumnniHa Gopmye y CTyAEeHTIB HAaCTYNHI KoMnemeHmMHocmi:

IHTEerpasnbHa KOMNETEHTHICTb

34aTHICTb pO3B’A3yBaTM CKNAAHI CNewjiani3oBaHi 3a4a4i Ta NpakTUYHi npobaemun npodecinHoi gisnbHOCTI

BMAABHMLTBA Ta noAirpadii abo y npoueci HaB4YaHHA, WO nepenbayvae 3aCcToCyBaHHA TEOPin i MeToAiB

TEXHIYHUX, NPUPOAHUYMX, TYMAHITAPHUX, COLIANIbHMX HAyK | XAapPaKTepPMU3YETbCA KOMMAEKCHICTIO Ta

HEBM3HAYEHICTIO YMOB.

3aranbHi KomneTteHTHOCTi (3K):

3K 1. 3pgaTHICTb BUMTMCA | 0BONOAIBATU CYHACHUMM 3HAHHAMMN.

3K 3. 34aTHICTb 3aCTOCOBYBATM 3HAHHA Y MPAKTUYHUX CUTYALLIAX.

MicnA 3acBOEHHA HaBYaAbHOI AUCUMMAIHM CTYAEHTUM MalOTb NPOAEMOHCTPYBATU TaKi Mpo2pamHi
pe3yabmamu Has4yaHHA (MPH):

MPH 1. 3acTocoByBaTu Teopii Ta METOAN MaTeMaTUKN, Pi3NKK, XiMii, iIHKEHEPHUX HAYK, EKOHOMIKM OnA
PO3B’A3aHHA CKNAAHMX 33434 | NPAKTUYHMX NpobaeM BUAABHULTBA i nonirpadii.

MPH 4. OpraHi3oByBaTH CBOIO AiANIbHICTb A1 PO60TM aBTOHOMHO Ta B KOMaHA,.

2. MpepeKsi3uTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiUHIi cxemi HaBYaHHSA 3a
BigNoBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

OTpuMaHi NPaKTUYHI HABUYKM Ta 3aCBOEHI TEOPETUYHI 3HAHHA Ni4 Yac BUBYEHHA HABYAbHOI AUCUMNAIHN
MOXHa BUKOPUCTOBYBATM B NOAA/NbLLIOMY A1 BUBUEHHA NPUKAAAHMX Ta QYHAAMEHTANbHUX ANCLUNAIH.
[na ycnilwHoro 3acBOEHHA agncumnninm « Pisnka. YactnHa 2. Enektpuka i marHetnam. OnTuUKa» CTyAeHTH
NOBWHHI BONOAITM 6330BMMM 3HAHHAMW 3 HaB4yasibHOro KomnoHeHty 30 11.1 “disuka. YactnHa 1.
MexaHika i monerynapHa ¢ismka” Aucumnniia 3abesnevye HacTyMHi HaBYaibHi OCBITHI KOMMOHeHTU: 30
15 «TeopeTunyHa i npuknagHa mexaHika», 30 16 «OCHOBU eNneKTPOTEXHIKN Ta eNeKTpoHikm» Ta 30 17
«Teopia Konbopy».

3. 3MicT HaBYaAbHOI AUCUUNAIHU

Po3gin 1. EnektpnyHe none 1a eNeKTPUYHUI CTPYM
Tema 1. EneKkTpoCTaTUYHE NOJME B BaKYyYMi.
Tema 2. EnekTpocTtaTnyHe nose B AieNIeKTpMKax Ta NpPoBigHMKaX.
Tema 3. EHepria enekTpMyHOro nons.
Tema 4. MNoCTiINHMIN eNeKTPUYHUIA CTPYM Ta MOT0 XapaKTEPUCTUKMN.
Tema 5. KnacnyHa enekTpoHHa Teopia eNeKTpPonpoBig4HOCTI MeTanis. 3aKOHM NOCTIMHOrO CTPYMY.
Tema 6. ENeKTPUYHUI CTPYM B Pi3HUX CEPESOBULLAX.
Po3ain 2. MarHiTHe none Ta eNeKTPOMarHeTu3m
Tema 7. MarHiTHe none B BaKyyMmi.
Tema 8. MarHiTHe none B pe4OBUHI.
Tema 9. EnekTpomarHitHa iHAYKLiA.
Tema 10. EneKkTpuYHi KONMBAHHA.
Tema 11. EnektpomarHitHe none.
Tema 12. Cucrema piBHAHb MakcBena.
Tema 13. EnektpomarHitHi xaumi.
Po3gin 3. OnTKKa Ta KBaHTOBa ¢i3nKa
Tema 14. Csitno. IHTepdepeHLina cBiTna.
Tema 15. udpakKuia ceitna. NMonapusauia csitna. Jucnepcis.
Tema 16. TensioBe BUNPOMIHIOBAHHA.
Tema 17. Edpekt KomnTtoHa. ®oTOHM Ta iX BNAaCTUBOCTI.



4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

baszoea nimepamypa:

1. N. . Oioyx EnektTpuka Ta marHetmsm : nigapydHuk / 1. O. Ligyx. — TepHoninb : MiApyYHUKK i
noci6Huku, 2020. — 464 c.

2. ®eniHcbkuii T.C. 3aranbHa ¢i3uKa : nigpy4dHuk / I.C. deniHcbKuit ; M-Bo 0OCBiTM | HayKKM YKpaiHu, Kuis.
HaL. YH-T im. Tapaca WWeB4yeHKa. — Kuis : Kapasena, 2018.

3. ABaoHiH K. B., KoBanbuyk O. B. A18 ®di3uka. Y. 4: EnektpomarHetnsam. FeomeTpuyHa i XBUNbOBA
ONTMKa: HaBy. nocib. Kuis : KHYT/, 2021. 232 c.

4. Tanywak M.O., ®epopos O.€. Kypc o¢isukn. EnektpomarHetnsm. MigpyyHuk 3 rpudom |OHTYHT.
IBaHO-®PpaHKiBcbK, IPHTYHT, 2016, 405 c.

5. bywok I.®., NleaHaoscbkuii B.B., MiseHb I.®. Kypc ¢i3nku: Hagy. nocibHMK: Y 2 KH. KH. 1. ®i3nyHi
OCHOBU MeXaHiKn. Enektpuka i marHetnsm. — 2 —re sua,. — K.: Jlebiap, 2001. — 446 c.

Lodamkosa nimepamypa:

9. Po3B'A3yBaHHA 3a4ay i3 Gi3MKM: eNeKTPUKa Ta MarHeTU3Mm : HaB4YanbHU nocibHukK / O.B. JinceHko, I'A.
OnekcieHKo ; MiHicTepcTBO OCBITM i Hayku YKpaiHu, CyMCbKMI fOep’KaBHWUIM yHiBepcuteT. - Cymu :
CymcbKuiA aepxaBHm yHiBepcuTeT, 2017. - 283 c.

10. OnTuKa : HaBYanbHKUI NocibHMK / A. B. Monos, P. B. BoBK, B. I. Bineubkuit. — 2-re sua. — X. : XHY imeHi
B. H. KapasiHa, 2018. - 100 c.

11. Konobpogos, B. I'. XBunboBa onTuka. YactTnHa 1. EnektpomarHiTHa Teopia cBiT/ia Ta iHTepdepeHLis
[EnekTpoHHMIA pecypc] : nigpydHuK ana ctyaenTis / KNI im. Iropa Cikopcbkoro; B. I'. Konobpoaos. —
EnekTpoHHi TekcToBi AaHHi (1 ¢ann: 6,33 M6ainT). — Kuis : KNI im. Irops CikopcbKkoro, 2017. — 210 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/20753

12. Konobpopos B.I. XBunboBa ontuka. YactnHa 2. AndpakKuia i nonApusauia csitna [ENeKTpoHHUN
pecypc] : nigpy4HuKk ana ctyaeHTis / B. . Konobpoaos ; KMl im. |. CikopcbKoro. — ENEKTPOHHI TEKCTOBI
paHi (1 ¢ann: 5,22 M6ant). — HKuie : KNI im. |. Cikopcbkoro, 2018. — 230 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/23244

13. 36ipHUK 3a4au i3 3aranbHOi ¢i3MKK [ENeKTPOHHUI pecypc] : HaBy. NOcCib. AnA CTYAEHTIB iHXeHepHOo-
TexHiYyHuMX cneujanbHocten./ KMl im. lropa CikopcbKoro ; yknaa.: B.M. Bpurineup, I.M. Penanos, /.M.
MoHomapeHKo, H.O. AKyHiHa. — EnekTpoHHi TekcToBi aaHi (1 dann: 4.1M6auT). — Kuis : KNI im. Iropa
CikopcbKoro, 2022. - 230 c.

14. BpwuriHeub, B. M. JleKuii 3 Kypcy 3aranbHoi ¢isvkun. KonmeaHHA i xBuUAi [ENeKTpoHHUI pecypc] :
[HaBYanbHM NocibHKMK] / B. M. BpuriHeyb, C. O. Nognacos ; HTYY «KMI». — ENeKTpoHHI TeKcToBi gaHi (1
dann: 2,27  M6aut). - Kuie :  HTYY «KMl», 2013. - 143 c.  [Joctyn:
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/3578

15. fAkicHi 3aBgaHHA 3 po3giny «EJIEKTPUKA | MATHETU3M» : HaBy. nocib. ana crya. ycix
cneuianbHocTel / B. M. BpuriHeub, C.0. Noanacos; KNI im. Iropsa CikopcbKoro. — ENEeKTPOHHI TeKcToBi
AaHHi (1 pain: 0,37 M6anT). — K.: HTYY «Kl im. Iropa Cikopcbkoro», 2018. — 12 c.

16. ATomHa Ta agepHa ¢i3nKa : HaBYaNbHO-METOAMYHMUIM MOCIOHWMK ANA CTyAeHTIB HedisnYyHUX
cneuianbHocTel yHiBepcuteTie / B.l. Bineubkuit, P.B. BoBk, B.lO. Mpecb, A.10. Yibicos ; MiHicTepcTBO
OCBITM | HayKM YKpaiHKM, XapbKiBCbKMI HaLioHaNbHUI YHiBepcuTeT imeHi B. H. KapasiHa. - Xapkis : XHY
imeHi B. H. KapasiHa, 2017

17. ®isuka: EnekTpuKa i marHetmsm - Bummocs poss’asyBatv 3agadi: KomneHcauiiHuiA  Kypc
[EnekTpoHHMIA pecypc] : HaBuy. nocib. ana 3a406yBaviB ctyneHsa 6akanasp / KMl im. Iropa CikopcbKoro ;
B.M. bpuriHeub, C.0. Noanacos, O.B.Matsinuyk. — Kuis : KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2021.

18. KyyepyK |. M., Topbauyk I. T., lyumk M. M. 3aranbHun Kypc ¢isnkm: Y 3 1.: Haeu. Mocib. Ona ctya,.
BULL,. TEXH. i NeA. 3akn. ocsiTh. T. 2. EnekTpuKa i marHetnsam. — K.: TexHika, 2001. — 452 c.: in.

19. 36ipHKUK 3aga4 3 Oi3MKM ANA ayaUTOPHOT Ta CaMOCTIMHOI pobOoTM CTYAEHTIB rpyn iHXEeHEepHUX
cneuianbHocTel. Yknagau C. O. Moanacos. / K.: HTYY «KIl im. Iropsa Cikopcbkoro», 2021. — 28 c.



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/20753
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/23244
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/3578

20. 3aranbHuii Kypc ¢ismku: 36. 3agay / I.M. Mapkywa, I.T. Fopbauyk, B.M. KypiHHwWiA Ta iH. 3a 3ar.pea, |.MN.
Fapkywi. — 2-re Bua., ctep. — K..TexHika, 2004. — 560 c.

IHghopmauilini pecypcu

1. HaykoBo-TexHiuHa bibnioTeka im. I'.I. AeHnceHka Kl im. Iropsa Cikopcbkoro http://www.library.kpi.ua
2. ENeKTpoHHMI apxiB HayKOBMX Ta OCBITHIX maTepianis KMl im. Irops Cikopcbkoro http://www.ela.kpi.ua

HaB4YanbHUWA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/JAbHOI AUCLUNAIHK (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

B pamKax AuCUMNAIHM 3an/1aHOBAHO NPOBEAEHHS JIEKUiMHUX, NabOoPaTOPHUX, NMPAKTUYHUX 3aHATb Ta
camocTiliHoOi poboTn cTyaeHTiB. Temn AncuMnAiHKM B3aEMO3B’si3aHi, maTepian BMBYAETLCA B JIOTIYHIN
nocnigoBHOCTI. Ha NeKuifiHUX 3aHATTAX PO3KPMBAIOTbLCA HaMbINblL CYTTEBI TEOPETUMYHI MUTAHHA, AKi
[03BONAIOTL 3ab6e3neynTn CTyAeHTaM MOMKAMBICTb FNMOOKOro CamoCTIMHOTO BWMBYEHHSI BCbOro
nporpamHoro martepiany. Temn Ta NOPAAOK BUKOHAHHA /1abOPaTOPHUX Ta MPaAKTUYHUX 3aHATb
chopMOBaHO B /IOTYHIA MOCNIAOBHOCTI i NMOBHICTIO Y3roAXKYOTbCS 3 METOK AUCUUNIHW. JIeKUilHi Ta
NabopaTopHi 3HaHHA NOrMBAIOTLCA WAAXOM CAMOCTIMHOT POHOTU 3 BUKOPUCTAHHAM PEKOMEHA0BAHOI
NniTepaTtypu Ta rnobanbHOi mepeKi Internet. JIeKUiMHi Ta NPaKTUYHI 3aHATTA NPOBOAATLCA Y ayauTopii (y
pa3i o4HOro HaB4YaHHA) abo y Zoom (y pasi AUCTaHUiIMHOro HaBYaHHA). Jlekuii NpoBoAATLCA Yy BUTNAAI
npeseHTalii TeopeTuyHoro martepiany. JlabopaTopHi 3aHATTA 3 BiANOBIAHOI TemMW npPoBOAATLCA VY
nabopaTopisx Kabenapu 3aranbHOI Pi3MKM Ta MmoaentoBaHHA GisMYHUX npoueciB (o4He HaBYaHHA) abo y
BipTyanbHOMY pexumi Ha cauTi: http://physics.zfftt.kpi.ua/ (aucTaHuUiliHe HaBYaHHA). [ANA BUKOHAHHA
nabopaTtopHuUx PobIT rpyna noAinserbca Ha bpuraam i BUKOHye poboTum 3a BianosBigHUM rpadikom:
https://zfftt.kpi.ua/images/books/lab325.pdf. 3aBAaHHA 00  AOMAaLHbOI KOHTPOJIbHOI €
iHAMBIAYANbHUMU ONA KOXKHOIO CTyAeHTa. BenunKa vacTMHa MeToAMYHMX MaTepianis MicTUTbCA Y
BULLLEBKA3aHIN MeTOANYHIN niTepaTypi.

JNeKuiiiHi 3aHATTA

Ne HasBa Temu Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb
NekK. (nepesnik OudakmMuyHuUx 3acobie 3 NOCUAAHHAM Ha Aimepamypy)
1 BcTynHe 3aHATTA. EneKkTpocTaTuuHe none B BaKyymi

O3HaliomneHHA 3 PCO. Enekmpocmamuka. EnekmpuyHuli 3apad i lioeo enacmusocmi. 3aKOH
KynoHa. HanpyxceHicmoe ma nomeHyian nosas i 38’a30K Mix HUMU. EK8inomeHuyiasnbHi nogepxHi.
Enekmpuynuli dunone. MNomik sekmopa E, meopema layca. [JusepzeHyia sekmopa E, meopema
Ocmpozpadcekozo-Fayca. Lupkynayia eekmopa E. [lone 3apA0#eHOi naAowuHU ma 080X
napanenbHUX MAOUWUH, rnosae yuniHopa; nose chepuyHoi nosepxHi i mose o6’eMHO 3apAdHceHol
Kyi.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

2 EneKTpocTaTMyHe none B gieNneKTpuKax Ta NpoBigHMKaX

Adienekmpuku. [lonapHi ma HenonapHi moneKkyau. [lonapusauia Odienekmpukis. Onuc
enieKmpu4yHo20 noasa 8 OienekmpuKkax. PigHosaza 3apAdie Ha MposiOHUKy. [1pogidHUK 8
308HiWHbOMY noni. EnekmpoemHicms. KoHoeHcamopu i ix emHicmb. 3’eOHaHHA KOHOeHcamopis.
EMHICM®b NMNA0CKUX, YUAIHOPUYHUX Ma ChepUYHUX KOHOeHcamopis.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5].

3 EHepria enekTpuyHoro nons

EHepeia cucmemu moykosux 3apAadis. EHepzis 3apadieHo20 nposidHuUKa. EHepzis 3apadieHoeo
KoHOeHcamopa. EHepzia enekmpocmamu4Ho20 ronA.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5].

4 MoCTiMHMIA eneKTPUYHMIA CTPYM Ta MOFO XapaKTepUCTUKMU
EnekmpuyHuli cmpym, nocmiliHuli cmpym, cuaa i 2&ycmuHa cmpymy. PieHAHHA HernepepsHOCM.
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EnekmpopyuwiliHa cuna. 3akoH Oma, 3aKoH [Mwoyna-/leHya. [lpasuna Kipxzoga Onsa
poseanyrceHux mepexc. [MomymwHicme i KK nocmiliHoeco cmpymy. OCHOBU KAACUYHOI
eneKmpoHHoi meopii enekmponpogidHocmi memasnie ma ii 0ocniOHe niomeepoxceHHHA. 3aKOHU
Oma, [Oxcoyna-/leHya, BidemaHa-®paHuya ma ix po32aa0 Ha nidcmasi meopii [pyoe — JlopeHya.
Hedoniku uiei meopii.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5].

5 KnacnuHa eneKkTpoHHa Teopia eNneKTponposigHOCTi meTanis. 3aKOHU NOCTIMHOrO CTPyMy
EnekmponpogioHicme memarnis. BaacHa i 0omiwKoea enekmponposioHicms HamnigrnpogioHuKie
ma il memnepamypHa 3anexcHicms. Bunpamnaawroua 0ia p-n-nepexody. HanienpogiOHUKosi
¢omoenemeHmu.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

6 EneKTpuyHMiA CTpyMm B pisHUX cepepoBuULLaX
EnekmponposioHicme  e2asis. HecamocmiliHuli ma camocmiliHuli  po3padu 8 2a3ax.
niroyul,kopoHHul,ickposuli ma Ayzoeuli po3padu 6 2azax. [azopo3psadHa naasma. Lucoyiayis
MoseKyn 8 po34yuHax. Enekmponis, 3akoHu ®apades. TexHiYHE BUKOPUCMAHHA esn1eKmposnisy.
EnekmponposioHicme enekmposnimy.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5].

7 MarHitTHe none B BaKyymi
3aKOH nosHo20 cmpymy. 3aKoH Amrepa. KoHmMyp 3i cmpymom 8 308HiWIHbOMY MA2HIMHOMY Moni.
MaeHimHe none, iHOyKyia mazHimHoao nond. 3akoH bio-Casapa-/lanaaca. MazHimHe none
PYXomo20 3apAdy, NPAMO20 i K0s108020 CMpyMis.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5].

8 MarHitTHe none B pe4OBUHi
/Jlis 00HOPiOHO20 Ma HeoOHOPIOHO20 MA2HIMHO20 NMOAA HO KOHMYypP 3i cmpymom. Poboma npu
nepemiwleHHi KOHMypy 3i cmpymom 6 Ma2HIMHOMY noni. Pyx 3apAa0xeHuUxX YacmuHOK 8
MA2HIMHOMY Ma enekKmpuvyHomy rnosasx. LluknompoH.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

9 EneKtpomarHitHa iHQyKUiA
EnekmpomazHimHa iHOYKUia, 3aKkoH ®apadeda. Cmpymu ®PyKo, ckiH-epekm. CamOIiHOYKUiA.
EHepeia mazHimHo20 rnona. Cmpymu pO3MUKAHHA | 3aMUKAHHA.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

CPC |EneKTpuuYHi KOAMBAHHA
KonusanoHuli KoHmyp. KeasicmayioHapHuli cmpym. Heseacaroui 8inbHi enekmpu4Hi 2apMOHIYHI
KONUBAHHA. 32acaroYi KOAUBAHHA. BumywieHi KonuBaHHA. Pe30HAHC.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. JoaaTkoBa nitepatypa: [14]

CPC |EnekTpomarditHe none

Buxpose enekmpuyHe nose. Cmpym 3MiweHHA. EHepeia esneKmpomazHimHo20 MosA.
BunpomiHtO8aHHA enemeHmapHo20 Oumnons.
OcHoBHa nitepartypa: [1-5].




NabopaTtopHi 3aHATTA

3/n

HasBa temu
(nepenik 3a80aHb, AKi BUKOHYIOMbCA Mi0 KepisHUYMeoM 8UKa1a0a4a)

BcrynHe 3aHATTA (2 roauHM)

O3HaliomnaeHHsA 3 nopsao0Kom 0onycky 00 nabopamopHuUx pobim ma ix BUKOHAHHAM, MOPSOKOM
ogopmaeHHs ma 30a4i MPomoKosie AabopamopHux pobim, Kpumepiamu OUiHIOBAHHSA
nabopamopHux pobim

2-1 BU3HaueHHA onopy NpoBigHMKa 32 4,O0NOMOrol0 MOCTa CTazioro cTpymy (mocta YitctoHa) (2
roauHu)
O3HalioMAaeHHSA 3 KAACUYHUM MemoOoM 8UMIPIHOBAHHSA 0ropy 3a 00MNOMO200 MOCMOBOoI cxemu

2-2 BUMipIOBaHHA eNeKTPOopYyLWiliHOT CUIM MeToA0M KomneHcauii (2 roguHm)
O3HalioMaeHHA 3 KOMMEeHCAauilIHUM MemoOoM BUMIPHOBAHHSA esekmpopywitiHoi cuau (Hanpyau).

2-3 BU3HaueHHA EMHOCTI KOHAEHcAaTopa MeToa0M 6anicTUYHOro raaibBaHomeTpa (2 roguHm)
080/100iHHA MemoOOUKOK BUMIPHOBAHHA EMHOCMI KOHOeHcamopa mMemodom basnicmuyHo2o
2as1b8aHOMempa

Konoksiym (2 rognnn)

2-4 BUBYEHHA eNIeKTPOHHOTro ocuunorpada (2 roamHu)
O3HaliomaeHHsA 3 npuHyunom 0ii ma 6y0oeoro ocyunozpaga, BUKOHAHHA 8UMIPHOBAHHSA 34 020
00MoMo20t0, BUMIPHOBAHHSA Yymsu80oCMi es1eKMpPoHHO20 ocyuno2paga

2-5 BUBYEHHA eNIeKTPOCTaTUUYHOro nonasa (2 roguHm)
O3HaliomneHHA 3 00HUM i3 criocobie 8UBYEHHA XAPAKMEPUCMUK e/1eKmpoCcmamuyHUX nosis, uo
rPyHMYyEMbCA HA MAMEMAMUYHOMY MOOE0B8AHHI Ha MPUKAadi MosA 3 0Cb0BOK cuMempieto.

2-9 BU3HauYeHHA NUTOMOTO 3apAayY €/IEKTPOHA METOA0M MArHeTpoHa (2 rogunHwm)
Bu3Ha4eHHsA 8iOHOWeHHsA 3apAady eneKmpoHa e 00 [io20 Macu, BUKOPUCMOBYHOYU 30KOHU pyXy
e/1eKMPOHQA y 83AEMHO reprneHOUKYAAPHUX ACUMEMPUYHUX e1eKMpPUYHOMY ma Ma2HimHoOMY
nonsx.

Konoksiym (2 rogunn)

MpakTUUHi 3aHATTA

HasBa Temu
(nepenik 3a80aHb, AKi BUKOHYIOMbCA Mi0 KepisHUYMBOM 8UKAA0a4a)

BctynHe 3aHATTA. EneKkTpocTaTuHe none y Bakyymi

Enekmpocmamuka. EnekmpuyHull 3apad i liozo enacmusocmi. 3akoH KynoHa. HanpyxceHicme
mo4Ko8020 3apA0y. HanpyxeHicmb Ha 0Ci MOHKO20 KinbyA.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. JoaaTkoBa nitepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EnekTpocTaTMyHe none y Bakyymi
MNomik sekmopa E, meopema layca. Mone cehepuyHoi nosepxHi i nose 06’eMHO 3apadHceHOI Kyri.
OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. AoaaTKoBa niTepaTypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EneKtpoctaTMyHe none B BaKyymi
MNomenyian nons, (io2o 38°A30K i3 HANpyxeHicmio noaA. EksinomeHuyianbHi No8epxHi.
OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. AoaaTKoBa niTepaTypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EnekTpocTaTuuHe none B BaKyymi
MNomeHyian nons, oeo 38°a30K i3 HanpyxceHicmio nons. [usepeeHuyia eekmopa E, meopema
Ocmpoepadcbrozo-rayca. LupKynayis eekmopa E.




OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. AoaaTkoBa niTepaTypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

5 EneKtpoctaTnyHe nose B AieNeKTpMKax Ta NpoBigHUKaxX
Lienekmpuku. lpogiOHUK 8 308HiWHbOMY nosi. EnekmpoemHicms. KoHOeHcamopu i ix emHicme.
3’e0HaHHA KoHOeHcamopis. EMHICMb MAOCKUX, YUniHOPUYHUX ma cihepudHUX KOHOeHcamopis.
OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. AoaaTkoBa niTepaTypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

6 EHepria enekTpuyHoOro nons
EHepeia cucmemu moykosux 3apAdie. EHepzis 3apadiceH020 nNposiOHUKA. EHepeaia 3apa0xeH020
KoHOeHcamopa. EHepeis enekmpocmamu4Ho20 rons.
OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. JoaaTkoBa niTepaTypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

7 MocTitHMIA eneKTPUUYHMIA CTPYM Ta MOrO XapaKTepUCTUKHU
EnekmpuyHuli cmpym, nocmiliHuti cmpym, cuaa i 2ycmuHa cmpymy. PieHIHHA HenepepsHocmi.
EnekmpopyuwiliHa cuna. 3akoH Oma, npasuna Kipxeogha 015 po32anyreHux mepex .
OcHoBHa nitepatypa: [7, 8]. loaaTKoBa nitepaTypa: [9, 13-15, 17]

8 3aKOHM NOCTIHHOro eNIeKTPUUHOro CTPYMy
EnekmpopyuwiliHa cuna. 3akoH [xuoynsa-/ledya, nomymHicme i KK/l nocmiliHozo cmpymy.
OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. loaaTkoBa niTepaTypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

9 MarHiTHe none y Bakyymi

3aKoH nosHoz2o cmpymy. 3aKoH Amnepa. KoHmyp 3i cmpymom 8 308HIWLIHbOMY MA2HIMHOMY 01i.
MaeHimHe nosne, iHOyKyis mazHimHoz2o noas. 3akoH bio-Casapa-/lanaaca.

OcHoBHa nitepaTtypa: [1-5]. loaaTkoBa niTepaTypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

6. CamocTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

Ne Ha3Bsa Temu , W0 BUHOCUTLCA HA CAMOCTiIHE ONpaLOBaHHA KinbKicTb
3/n (3a80aHHA Ha CPC) roanH CPC
1 O6pobka paHux nabopatopHux pobit 3 po3ginie «EnektpuuHe none Ta 10

eNIeKTPUYHUIA cTPpYM» Ta «MarHiTHe nose Ta eN1eKTPOMarHeTusm»
lMposedeHHA  pO3paxyHKie 3a  NepeUHHUMU  OQHUMU, OMPUMAHUX  HQ
1a60paAMOoPHUX 3AHAMMAX 30 2PAPIKOM iX BUKOHAHHSA.

Po3B’A30K 3aA4au 3 po3ainis «EneKTpuyHe none Ta eNeKTpUYHUIL CTPyM» Ta 10
«MarHiTHe none Ta eNeKTPOMarHeTusm»

BukoHaHHA 0omMawHix 3a80aHb 3 po30inie «EnekmpuyHe nose ma enekmpuyHull
cmpym» ma «MazHimHe nosne ma enekmMpomazHemu3m»

BMKOHaHHA po3paxyHKOBOi pobotu 10
Po3paxyHkosa poboma 3 po3dinis «EnekmpuyHe none ma eneKmpuyHuli cmpym»
ma «MaaHimHe nose ma enekmpomaz2Hemu3m»

MiarotosKa Ao 3aniky 6

Bcboro 36

MoniTMKa Ta KOHTPONb

7. MonitTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

MpaBuna BigBiAYBaHHA 3aHATb
CTyaeHTam peKoMeHAYETbCA BiABiAyBATU 3aHATTA.




MpaBuaa noseAiHKKN HA 3aHATTAX

Mig yac 3aHATb CTYAEHTU MOXKYTb BUKOPUCTOBYBATU 3acobu 3B’A3KY AN NOWYKY iHopmauii no Temi
3aHATTA B MepeXKi IHTepHerT.

MpaBuna 3axucrty nabopartopHux pobir crygeHTis

Jonyck oo nabopaTopHUX PObBIT OTPMMYETLCA LIAAXOM TECTYBAHHA A0 BiANoOBigHOI pobOTU Ha cauTi
http://physics.zfftt.kpi.ua/ abo wWwnAxom nNUCbMOBMX BIANOBIAEN HA NUTaHHA B KiHLi NPOTOKOAY
nabopaTtopHoi poboTH. 3axXMCT NPOTOKOAY /1abopaTopHOi POBOTH, WO MICTUTbL: 3aNOBHEHY TUTY/bHY
CTOPiHKY, BUKOHAHY eKCrepumMeHTaNbHY YacTUHY NPOTOKONY NabopaTopHOoi poboTh Ta CKPiH BUKOHAHHSA
BipTyanbHOi poboTn (y pasi BUKOHaAHHA ii y ANCTAHLINHOMY peXuMi) NPOoXoauTb WAAXOM HaLCUNAHHA
MNoro BUKNaga4vy B ocobucti nosigomneHHs y Telegram abo Ha eNleKTPOHHY nowTy.

MpaBuna 3axucTy po3paxyHKoBUX pobiT cTyaeHTiBs

BWKOHaHi po3paxyHKOBi pob0OTH CTyAEHTIB HAACMNIAOTLCA HA €NEeKTPOHHY NOLITY BMKAaZava.

MpaBuaa npusHaueHHA 3a0X04yBa/IbHUX Ta WTpadHUx 6anis

JopnaTtkoBi 6anu 3a NpoxoAKeHHs afganTauinHoro kypcy 3 ¢isukm Big IMAO KNI im. Iropsa Cikopcbkoro
HapPaxoBYHTbCA BiANOBIAHO A0 6anis, BKazaHUX y cepTudikaTi, nicna oTpMMaHHsS AOMNYCKy A0 icnuTy.
YyacTb y MiKHapoaHUX (BCEYKPaAiHCbKNX) KOHpEepeHLiax, HannucaHHA Te3 y ToMy 4Yuchi Ta Buctyn (3a
6arkaHHAM).

MoniTuKa aepnaiiHiB Ta NnepecknagaHb

JepnaiH 3axmcTy po3paxyHKoBOi pob0oTH — 32 NPU3HAYEHHAM.

MoniTnKa Wwopa0 akagemiuHoi gobpouecHocTi

MoniTMka Ta MPUHUMNM aKagemiyHoi paobpouecHocTi BM3HauveHi y po3gini 3 Kogekcy uecri
HauioHanbHOro TexHiYHOro yHiBepcuteTy YKpaiHM «KWIBCbKUIA MNONITEXHIYHUW IHCTUTYT iMeHi lrops
Cikopcbkoro». letanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu eTMUHOI noBegiHKK

Hopmun eTMYHOI NoBeAiHKM CTYAEHTIB i NpaLiBHUKIB BU3Ha4eHi y po3aini 2 KogeKcy yecti HauioHanbHOro
TEeXHIYHOro yHiBepcuteTy YKpaiHn « KNIBCbKUIA NONITEXHIYHUIA IHCTUTYT iMeHi Irops CiKopcbKoro».
DeTtanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Mpoueaypa oCKap}KeHHA pe3yNbTaTiB KOHTPONAbHUX 3aX0AiB

CTyAEeHTM MaloTb MOXKAMBICTb NIAHATU OyAb-AKE MUTAHHA, AKE CTOCYETbCA NPOLEAYPU KOHTPONbHUX
3ax04iB Ta O4iKyBaTW, LLO BOHO Oyae PO3rAHYTO 3rif4HO i3 Hanepes BM3HAYEHMMK NpoLesypamMu.
CTyfeHTM MaloTb NPaBO  OCKAPXWMTM  pe3y/nbTaT  KOHTPONIbHMX 3axoais, ane 060B'A3KOBO
apryMeHTOBaHO, MOACHMBLUM 3 SIKUM KPUTEPIEM He NOroAKylTbCA BiANOBIAHO 4O OLIHOYHOrO AMCTa
Ta/abo 3ayBarKeHb.

8. Buau KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTtiB HaB4YaHHA (PCO)

OUiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB _HaBYaHHA BWKOHYETbCA 3rigHO «[1ONOXEHHA NpPOo CUCTEMY OLIHIOBAHHA
pe3ynbTaTiB HaByaHHA B KMl im. Iropa Cikopcbkoro» (https://osvita.kpi.ua/node/37)

MOTOYHUIM KOHTPO/b: BifOYBAETHCA LWAAXOM BMKOHAHHA Ta 3aXWUCTy 1abopaTopHMX PO6IT; BUKOHAHHA
NPaKTUYHUX pPOobIT. Pe3ynbTaTtm NOTOYHOrO KOHTPOMKO PErynsapHO 3aHOCATbCA BMKAAZayYem y MoAy/b
«MOTOYHWUI KOHTPONbY» ENEKTPOHHOTO Kamnycy.

Po3paxyHkoBa po6oTa (PP): BUKOHYETbCA NPOTArOM cemecTpy. 34aBaHHA BUKOHAHOI PP - Ha ocTaHHbOMY
TUXKHI.

KaneHAapHW KOHTPOAb: NPOBOANTLCA ABiYi HA CEMECTP, AK MOHITOPUHI NMOTOYHOIO CTaHY BMKOHAHHA
BMMmOr cnnabycy. Pe3ynbTati KafieH4aPHOro KOHTPO/HO 3aHOCATBLCA Y MOAYNb «KaneHaapHUM KOHTPObY
EneKTpoHHOro Kamnycy.



http://physics.zfftt.kpi.ua/

Kputepii Mepwa Opyra
aTtectauis aTtecTauis
TepmiH aTecTauii 8-uit TMkaeHb | 14-uih TMRAEHD
Ymosu MOTOYHWUI PEUTUHT >10 6anis >25 6anis
OTPUMaHHA o .
P MNoTo4YHni NabopaTtopHi pobotn + -
aTecTauii o .
4 KOHTPOJ/IbHUM 3axXig, cTygeHTa 1-3
MNoTo4YHni NabopaTtopHi pobotn + +
KOHTPOJIbHUI 3axif, CTyAeHTa 4-6
MoToYHUM [JomalHi poboTn + -
KOHTPOJIbHUI 3axif, cTyaeHTa 1-3
MoToYHUM [JomalHi poboTn + +
KOHTPO/IbHUM 3axig, CcTyaeHTa 4-7

CemecTpoBUI KOHTPOJIb: 3aiK

YMOBM O0NYCKY [0 CEeMeCcTPOBOrO KOHTPO/IKO: BMKOHAHHA Ta 3aXMCT BCiXx nabopatopHux pobir,
BMKOHAHHA BCiX NPaKTUYHUX PobiT, BUKOHaHHA PP.

PeTHHI CcTyAeHTa 3 AUCLMNAIHWU CKNadaEeTbea 3 6anis, AKi BiH OTpUMYE 3a:

- BMKOHaHHA Ta 3axuct nabopatopHux pobit (/1P);

- BMKOHaHHSA AoMallHix pobit (AP);

- BUKOHaAHHA PP.

Ha ocTaHHbOMY 33 PO3KNaAOM 3aHATTI BUKAAZaY BUCTABAAE 3aniK CTYLEHTAM, AKi BUKOHAN BCi YMOBM
AOMNYCKY A0 3aniKky (BUKOHaNM BCi NPaKTUYHI Ta NabopaTopHi poboTn, a Takox PP) Ta matoTb penTUHrosy
OuiHKY 60 i Bulie baniB. Taki CTyAEHTM OTPMMYIOTb BiAnNoOBiAHY A0 HAabpPaHOro PEUTUHTY OLiHKY 6e3
A00ATKOBUX BUNPODOYBaHb.

CTyaeHTH, AKi HanpuUKiHLUi cemecTpy MaloTb pelTUHr meHLe 60 6aniB, a TaKOXK Ti, XTO Xo4e MiABULLUTH
CBOIO OLLiHKY, BUKOHYIOTb 3aJlikOBY KOHTPO/IbHY Pob6OoTy Yy BUrAAAi TecTy. JJo po3paxyHKy 3a/iKoBoi
OLiHKM ANA CTYAEHTIB, WO NMcann 3aNiKoBy KOHTPO/IbHY poboTy A0Aa€TbCA cyma bBaniB OTpMMaAHMUX
HUMM 3a PP (2-5 6aniB) i us peMTUHIroBa OLiHKA € OCTAaTOYHOLO.

3anikoBa KOHTPO/AbHA po6OTa CKAAZAETHCA 3 TEOPETUYHUX Ta MNPAKTUYHUX 3aBAAHb, AKi CTYAEHTU
NpPoXoAAaTb Ha cydacHomy cepTudikoBaHoMy canTi http://physics.zfftt.kpi.ua, e cuctema aBToMaTUYHO
3apaxoBye 6anu, BignosigHo go PCO-1.

Po3paxyHok wKanu peiimuHay:

Ne KoHTponbHUI 3axig cemecTp % Barosuii 6an |Kinb-Tb Bcboro

3/n

1 3axuct nabopaTtopHux pobit 30 |5 6 30

2 3axmUCT AOMaALLHIX 3aBAAHb 15 3 5 15

3 3axucT po3paxyHKoOBOi poboTH 5 5 1 5

4 CPC 20 |10 2 20

5 3anik (nigcymKkoBe 3aHATTA) 30 30
Bcboro 100



http://physics.zfftt.kpi.ua/

Tabauys sidnoesidHocmi peilimuH2oeux 6asis oyiHKam 3a yHisepcumemcbKo WKAN00:

Kinbkicmes 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pobpe
84-75 Oobpe
74-65 3a40Bi/IbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3aao0BisnibHO
He BMKOHaHi yMmOBM A0NYCKY He ponyuweHo

9. AlopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnnniim (0CBITHbOro KOMMNOHEHTA)

BusHaHHA pe3ynbraTis HedopmanbHOI/iHGOPManbHOT OCBITU peryntoeTbca «MONOKEHHAM NPO BU3HAHHA
B KMl im. |I. CiKkopcbKOro pesynbTaTiB HaB4yaHHA, HabytTux y HedbopmManbHin/iHpopmanbHiA OCBITI»
(https://osvita.kpi.ua/node/179), 3riaHO 3 AKMM BW3HaHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA MPOBOAMUTLCA, AK
npaBuao, A0 No4aTky cemecTtpy. OCBITHIM KOMNOHEHT MorKe ByTM 3apaxoBaHMM YacTKOBO abo NOBHICTIO
33 pe3ynbTaTaMM  NOAAHHA  OOKYMEHTIB  (cepTudikaTiB) Npo  NPOXOAKeHHA  NpodecinHux
KYPCiB/TPEHIHriB, OHNAaH OCBITU TOLLLO 33 TEMaTMUKOK OCBITHbOIO KOMMOHEHTA.

Mepenik nuTaHb, AKI BUHOCATLCA HA 3aN1iKOBY KOHTPOJIbHY poborTy.

1. 3aKoH KynoHa. HanpyKeHicTb eNeKTPUYHOro noss, CUNO0BI NiHii eneKTPUYHOro nons.
2. KonusanbHnin KOHTYp. EHepria, 3anaceHa B eneMeHTax KOHTYpYy.

3. Po3noginu 3apsaais. Aroputm o64MCNEHHA HaNPYKeHOCTi Nons.

4, Lia MarHiTHOro nons Ha NPoBiIAHWK 3i cTpymom. B3aemogis ABOX NpoOBigHUKIB.
5. MoTiK BEKTOpPa HAaNpPY*KEHOCTi eneKkTpmnyHoro nona. Teopema layca.

6. 3aracatodi KOAMBAHHA.

7. MoTeHuianbHICTb enekTpocTaTMyHoro nons. MoteHujian.

8. Edpekt KomnToHa.

9. O6UMCNeHHS HanNPY*KeHOCTi 32 3a1aHUM NOTEHLL,ia/IOM.

10. CTpym Npu 3aMMKAHHI €N1eKTPUYHOTO KoMa 3 iHAYKTUBHICTIO.

11. O6uMcneHHA NoTeHLiany 3a HanpyKeHicTto.

12. 3akoH bio-Casapa-/lannaca.

13. EHepria enekTpuyHOro nona. EHepria KOHAeHCATOpPa, NYCTUHA eHeprii.

14. Teopema Npo UMPKYAALIO BEKTOPA MArHiTHOI iIHAYKU,i. JToKanbHa ¢opma.
15. ENEeKTPUYHNI CTPYM, F'YCTUHA CTPYMY.

16. Mpupopga ceitna. KopnyckynspHO-XBUALOBUI Ayani3m.

17. 3aKoH 36epekeHHs 3apaay. PiBHAHHA HenepepBHOCTI.

18. Cuna JlopeHua.

19. CTOopoHHi cnaun. EPC Ta Hanpyra.

20. Teopema Nayca gna marHiTHoro nons..

21. 3akoH Oma ofHOpiIAHOT, HEO4HOPIAHOI AiNAHKK KoNa. JundepeHuianbHa dopma.
22. BigmiHHOCTI Ta NoAiIOHICTb MiXK @NEKTPUYHMM | MarHiTHUM nonem.

23. Mpasuna Kipxroda.

24, MoTiK MarHiTHOro nons.

25. MNepeBaru noteHuyiany. PisBHAHHA MMyaccoHa Ta Jlannaca.

26. ATtom BoaHto. Mogeni TomcoHa i Pesepdopaa.

27. MoTik BEKTOpPA iHAYKLiT MarHiTHOro nons. ABuLLe eNeKTPOMarHiTHOI iHAYKL,ii.
28. XBWIbOBI BNAaCTUBOCTI MiKpoYacTUHOK. inoTe3a ge-bponns.

29. CTpym 3MiLLLeHHA.

30. HesaTyxatoyi BinbHi eN1eKTPOMArHiTHI KONMBAHHA.

31. Asne camoiHayKuii. IHAYKTUBHICTb.


https://osvita.kpi.ua/node/179

32. BrvmyLLeHi eneKTpOMarHiTHi KONMBaHHA.

33. 3aKOHM MOCTIMHOTO CTPyMY.

34. doToedeKT, piBHAHHA EMHLWITENHA.

35. Teopema Nayca a4nAa HECKIHYEeHHOI 3apAaKeHOT NAOLWNHM.

36. BuxpoBe enekTpmyHe nose. 3aKOH eNeKkTPoMarHiTHOI iHAYKLUii B TpaKkToBLi Makcsena.
37. lycTnHa 3apagy. Hanpy»KeHicTb N0AA HECKIHYEHHO [,0Brol 3apAAXKEHOI HUTKN.
38. BopiBcbKa Teopia byaosu atoma. Moctynatn bopa.

39. LmpKynauia i poTop eNeKTpoCcTaTUYHOro nons.

40. 3akoH ®Papages.

41. MarHiTHe none 3apAaay, WO PyXaeTbCca.

42, MpuHUMN HeBM3HaYeHocTel [eli3eHbepra.

43. PiBHAHHA MaKcBenna gns NOCTIMHUX eNeKTPUYHUX | MArHiTHMX Noni..

44, PyX YaCTUHKM B NOTEHUiaNnbHil AMi.

45, MoTyXHicTb cTpyMmy. 3akoH xoyna-JleHua.

46. JnsepreHuia i poTop MarHiTHOro nons.

47. EHepria marHiTHoro nons.

48. Cucrema piBHAHb MaKcsenna.

49, EneKTpomarHiTHi XBUAi, OCHOBHiI XapaKTEPUCTMKM, BNACTUBOCTI.

50. PiBHAHHA LWpeaiHrepa.

51. Teopema Nayca enekTpuYHOro nona B AgudepeHuianbHin popmi.

52. CTpym Npu pO3MUKAHHA eNeKTPUYHOIO KONa 3 iHAYKTUBHICTIO.

Po6ouy nporpamy HaBuYasbHOI gucuunnidm (cnnabyc):
CKnapeHo aoLeHTOM, K.nea.H., MaTeeeBoto TeTAHOO BagumisHoto

YxBaneHo kadeapoto 3aranbHoi disnKku Ta mogentoBaHHA disnyHux npouecis (npotokon Ne 06-24 sia 11.06.2024)

Norop:keHo MeToauuHoto pagoto HH Bl (npotokon Ne 5 Big 24.06.2024)



