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CemecTpoBuit KOHTpoab/ eK3ameH
KOHTPONbHI 3axoau

Po3knag 3aHATb Rozklad.kpi.ua

MoBa BuKnagaHHA YKpaiHcbKa

IHpopmaLis npo JleKkTop, NPaKTUYHI 3aHATTA:

KepiBHUKa Kypcy / npoghecop Kagedpu penpozpagpii, G0OKMop MexHiYHUX HayK, npogecop [aseHKo
BUKNagauis CeimnaHa ®edopisHa, havenkol559@gmail.com

Po3mileHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU

1. Onuc HaB4yanbHOI AuUcuMnAiHKM, 1I MeTa, npeameT BMBYAHHA Ta
pe3ynbTaTu HaBYaHHA
Mema 8uKnadaHHA HAB4YAsIbHOI OUCUUrNAIHU - 3ACB0EHHA MaA (opMyB8aHHA 3HAHb y 3006ysadyis
mpemob0o20 0CB8IMHbLO-HAYKOB020 PIiBHA B8UW0I 0C8IMU 3 OCHO8 Meopii ma NPAKMUKU MOOesto8aHHA
mexHo102iYHUX npoyecie ma 06s1a0HAHHA sudasHUUMB8a i noniepadii

Mpedmem ducyunniHu: cucmema npuHyunis, modesnel, hopm i 3acobie po3pobKU Mma 3acmMocy8aHHA
memooie Mo0ento8aHHA 074 AHAAMI3Y, ONMUMI3ayii ma npo2HO3y8aHHA npoyecie i 06/1a0HAHHA Y
s8udasHUYO-Noni2paghivHili 2anysi.

Y pe3ynomami onaHysaHHA Yiei ducyunaiHu 3006ysayi mpembo2o 0C8iIMHbO-HAYKOB020 PiBHA 8UUWOI
oceimu marome npodeMoHCMpysamu maki pe3yabmamu HO8YAHHA:



3Hamu:

- OCHOBHI npuHyunu nobydosu moodesneli 3 8paXy8AHHAM iICHYHOHYUX B3AEMO38 A3KI8 MiX enemeHmamu
docnioxcysaHoi cucmemu, sudu modernel, ix Knacugikayito ma enacmusocmi;

- OCHOBHI nidxo0u 0o cmeopeHHsA pi3HUx sudie modeseli mexHo02iYHUX npoyecie ma 061a0HAHHS,
memoou ix nobyodosu,

- IHcmpymeHmManobHi 3acobu 0718 MOOentoB8AHHA MA ONMUMI3ayii mexHo02iYHUX npoyecis |
06100HAHHSA;

- MPUHYUNU CKAAOAHHA MamemMmamu4Hux mooenel;

- ocobausocmi imimayiliHo2zo ma Komn’romepHo20 MOOENBAHHA CKAAOHUX MEXHOM02IYHUX Ma
MexaHiYHUX rnpouecis nosnizpagiyHo2o supobHUYyMea;

- MemoOu npo2HO3y8AaHHA M0BEOIHKU CUCMEMU 30 Pi3HUX YMOB8 014 e(heKmuUB8HO20 ynpassniHHA
mexHOo102iYHUM npoyecom ma 061a0HAHHAM;

Ymimu:
- nposooumu 00CniOHeHHA Memooamu pi3u4Ho20 MOOestoBAHHA MEXHOs102iYHUX rpoyecie |
06/100HAHHA noniepagiyHo20 supobHUYUMEa;
- emimu onucysamu mooenamu 00CAiOHy8aHi A8UWA, NPOUecU, mexHiYHi cucmemu y 8ud0asHUUMsi
ma noniepadii;
- poss’azysamu onmumizayiliHi 3a0a4i npu po3pobuyi ma 00cni0xceHHiI noni2pagiyHUX MexHOM02iYHUX
npouecis i 06/1a0HAHHSA;
- oyiHweamu po3pobeHi modeni Ha 8i0NosiOHIcMb nNesHUM sumo2am ma 30ilicHro8amu nepesipKry
pe3ysibmamie Mooesto8aHHA Ha 8UPOBHUYMSI;
- 8UKopucmosysamu mooeni 0714 onmumizayii supobHUYUX Npoyecie, MiHIMI3ayii Yacy 8UKOHAHHA
30MO08/1eHHA, 3HUXEHHA sumpam mamepianie ma nio8uweHHA AKOCMi NPoOoyKYii;
- npulimamu onMuUMaAsbHi pilleHHA 30 00NOMO20t0 MEXHIKO-EKOHOMIYHUX ma npouedypHuUx modesneli
0419 noninueHHA ynpasaiHCbKoi 8ignbHocmi eudasHUY0-roniepagiyHUX sUpobHUUMS.
MincducyunniHapHi 38’a3Ku:

LAucuunniHa € niorpyHmMam 048 onaHy8aHHA nodansuiux oceimHix KomnoHeHmie OHI, Haykosoi
pobomu 3a memoro ducepmauii 00Kmopa ghinocogii ma yOOCKOHANeHHA HanpaMKie pobomu Had 8/1ACHUM
ducepmauiliHum 00CniOHeHHAM.

IIporpamHi pe3yibTaTH HABYAHHS.
IMicasi BUBYEHHA IMCUMILTIHA 3100yBa4 TPETHOI0 OCBITHHO-HAYKOBOI'0 PiBHS BUIIIO1 OCBITH

Mae€ BOJ'IO)IiTI/I TAKHMHU KOMIICTCHTHOCTAMM

3arajbHi KOMIIETEHTHOCTI

3K 02 | 3patHicTh pO3pOOIIATH MPOEKTHU TA YIIPABIATH HUMHU.
3/1aTHICTh BUSBIISITH Ta PO3B’A3yBaTH KOMIUIEKCHI IIpo0iaeMu y chepi BUIaBHULITBA Ta
noJiirpadii Ha OCHOBI CHCTEMHOT'0 HayKOBOTO CBITOTJISIY Ta 3arajbHOTO KYJIbTYPHOTO
KPYTro30py i3 TOTPUMaHHSAM IPUHIIMIIIB MPOQECIifHOT €TUKU Ta aKaJeMidyHOi
JTO0OPOYECHOCTI.
3K 04 | 3matHicTh 10 aOCTPAKTHOTO MUCIICHHS, aHANII3Y 1 CHHTE3y HOBHX Ta CKJIAaJIHUX ieH.

Crueniaabhi (¢paxosi, npeamerni) komnereHTHOCTI (CK)
3/1aTHICTh 3aCTOCOBYBATH CydacHi HM(POBI TEXHOJIOTI], 6a3u TaHUX Ta 1HII
CK 04 | enexTpoHHI pecypcH, crieniaaizoBaHe mporpamMie 3abe3neueHHs, BiAmOBIIH1
MaTeMaTU4Hi, HAYKOBI 1 TEXHIYHI METOJM Y HAYKOBIH Ta OCBITHIH JisUIbHOCTI
3/1aTHICTh pO3pOOJIATH HOBI Ta YIOCKOHATIOBATH HASIBHI TEXHOJIOTTYHI MTPOLECH Ta BUIU
CK 07 | nponykuii y chepi BugaBHuIITBa Ta nonirpadii, BUIaBHIHYI CHCTEMH Ta anapaTHO-
nporpaMHe 3abe3neueHHs: BUAaBHHUO-NOIIrpadiuHoro BUpoOOHUIITBA

3K 03




3/1aTHICTH 10 pOo3pO0OJIEHHS HAYKOBUX 1 METOIOJIOTTYHIX OCHOB MPOEKTYBAHHS,
CK 08 | crBOpeHHs, JOCITIIKEHHS 1 BIIPOBAHKEHHS Y BUPOOHUIITBO HOBUX TEXHOJIOTIIH,
oOnanHaHHs, IPYKOBAaHUX, MYJIbTUMEAIMHUX, KPOCMEIIHHUX Ta KOMOIHOBAaHUX BU/IaHb,
MaKOBaHb, MaTepialliB Ta TEXHOJOTIYHOTO 3a0€3MeUeHHs BUJaBHUIITBA Ta noJiirpadii.
IIporpamMHi pe3y/ibTaTH HABYAHHSA
PH 06 | Po3poOasitu, nociiiKyBaTy, yIOCKOHAIIOBATH KOHLIENITYyalbHi, MATEMaTH4HI 1
KOMIT FOTepH1 MOJIeJi MPOLECIB 1 CUCTEM, €()eKTUBHO BUKOPUCTOBYBATH X JJI1 OTPUMAHHS
HOBHX 3HaHb Ta/a00 CTBOPEHHS 1HHOBAIIHUX MPOAYKTIB y cepi BUAABHUIITBA Ta
noJiirpadii Ta IHIIKUX HAMPSIMIB
PH 07 | Po3poOasiTu Ta peanizoByBaT HayKoOBi Ta/ab0 i1HHOBAIIIIHI 1HXKEHEPHI MPOEKTH, K1
JIAI0Th 3MOTY MIEPEOCMUCIIUTH HasiBHE Ta CTBOPUTH HOBE I1[1IIICHE 3HAHHS Ta/a0o
npodeciiiHy NpakTUKY 1 po3B’sI3yBaTH 3HAYYIIl HAYKOBI Ta TEXHOJOTTYHI MPoOIeMHU
BUJABHUIITBA Ta noJiirpadii 3 BpaxyBaHHSAM COLIAIbHUX, EKOHOMIYHUX, €KOJOTTYHUX Ta
MIPABOBHX ACIIEKTIB.
PH 10 | 3acTocoByBaTu NpUHLMIIN, METO/IU, 32CO0U Ta TEXHOJIOT1] CHCTEMHO-CTPYKTYpPHOTO
niaxoay, 0araroakTopHUX Ta 6araTonapaMeTpUYHUX TEOPETHUHUX Ta EMITIPUIHHUX
JOCIIIKEHb, MTOOYA0BU MaTeMaTUYHUX MoJiesel Ta Bepudikallii pe3ynbTaTiB
MOJIEJIIOBAaHHS, METO/IIB ONTUMI3allili, 0a30BUX aJTOPUTMIB MOJEIIOBAHHS BUPOOIB 1
TEXHOJIOTTYHUX MPOLIECIB Ta MPUHHATTS ONTUMAJILHUX PillIeHb, €PEKTUBHO
BUKOPHUCTOBYBATH iX /Il OTPUMAaHHS HOBUX 3HaHb Ta/a00 CTBOPEHHS 1HHOBAIIHUX
BHPOOIB Ta TEXHOJIOTIH Y BUJIABHUIITBI Ta MoJirpadii Ta JTOTUIHUX MIKIUCITUTUTIHAPHUX
HarpsiMax. 371HCHIOBaTH CHCTEMHI JIii M1 9ac peaizaiii HayKOBUX JOCIIKEHb Ta
KpEaTUBHOCTI

2. MpepekBi3auTM Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNNIHKU (Micue B CTPYKTYPHO-NOTIYHIN
cXeMi HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamolo)

MNpepekegizumu Aucyunnidu:
- ducyunniHu, nepedbayeHi 0c8iMHbO-NpogeciiHUMU npo2pamamu « TexHos102ii OpyKOBAHUX i e1eKMpPOHHUX
8UOAHbLY», 0py2020 (MazicmepcbKo2o) pisHa suwoi oceimu,; HK 01ocnioxceHHA npouyecie ma 06,1a0HAHHA
sudasHuumea ma nosiepagii; HK 07 Memodonozis HayKoeo-00cniOHUUbKOI disnbHocmi
Mocmpeksizumu ducyunninu:

AucyunniHa € nidrpyHMam 0218 ornaHy8aHHA 0C8IMHIX KOMMIOHEHM:

- 0518 3006ymmas yHisepcasnbHUX KomnemeHmHocmel docnioHuka — HK 08 OpeaHizauyia HayKoeo-
iHHosauiliHoi dianbHOCMI;

- 0517 3006ymmsa 2nubUHHUX 3HAHb 3i crieyianbHocmi — HK 03 TeopemuyHi ma npakmuy4Hi ocHosu
3abe3ne4yeHHA 3Hococmilikocmi y sudasHuymaei ma ronizpagii; HK 04 MNpuknadHi acnekmu cucmemHoz20
aHani3y 8UOABHUYO-MoNI2PAPIYHO20 BUPOBHUYUMEBA;

- 0517 HayKosoi pobomu 3a memotro ducepmadii 0okmopa ginocogii ma yOOCKOHANEHHA HANMPAMKI8
pobomu Haod 8aacHUM ducepmayitiHum 00CniOHEHHAM.

3micT HaBYaNbHOI AUCUUNANIHK

Tema 1. Bcmyn 0o mooento8aHHA. OCHOBHI mepMiHU ma 8U3HAY€EHHH.

Tema 2. Budu mooentosaHHA. MpuHyunu nobydosu moodesned.

Tema 3.Memodu MoOen8aHHA Ma ix Xapakmepucmuka.

Tema 4. IHghopmauyiliHi modeni: munu, Knacugikayis, hopmu NOOAHHS.

Tema 5. ImimayiliHe modentosaHHA. Komn'tomepHe modento8aHHA ma rnpo2pamHe 3abe3sneyeHHs.

Tema 6. Mamemamuy4Hi 0CHO8U MOOEO8AHHA MA MAMEMAMUYHI iIHCMpPYyMeHmu.

Tema 7. @i3u4yHe M0OOento8aHHA.

Tema 8. Modento8aHHA cucmem. 3aCmocy8aHHA CUCMEMHO20 Mioxo0y 018 OnNuUCYy CKAAOHUX
mexHo102iYHUX npoyecie ma 06aa0HaHHA 8uGa8HUYMEA i nosiepadii.

Tema 9. Anzopumm nobyodosu aHANIMUYHUX ma emnipudyHuUx modesneli. Modento8aHHsA
000pYKAPCLKUX rpoyecis.



Temal0. BukopucmaHHA memodie onmumasabHO20 ynpassaiHHA MexHOo102iYHUMU rnpoyecamu pre-
press ma 0651a0HaHHA y BudasHUUM8i ma noniepadii. press, post-press y sudéasHuymasi ma nosnizpadii ...

Tema 11. BukopucmaHHA mMemodie onmumMasbHO20 yrnpassaiHHA MeXHOA02iYHUMU MPOYecamu press
ma 061a0HAHHA y sudasHUYMEi ma ronizpadgii.

Tema 12. ModentosaHHA AKocmi Opyky. OuiHKa napamempis i pakmopie enausy Ha AKicMo
306paxceHHs.

Tema 13. BukopucmaHHA mMemodie onmumMasbHO20 yrnpassaiHHA MexXHOA02iYHUMU MPoyecamu post-
press ma 0671a0HAHHA y sudasHUYMei ma rnonizpagii.

Tema 14. Modeni cimKog0o20 naaHy8aHHA i ynpasniHHA MexXHOM02IYHUMU Npoyecamu ma
067100HAHHAM.

Tema 15. MemoOu ma mooesni npo2HO3y8aHHA MEXHOM02IYHUX MPOYecia i AKocmi NpooyKuyii

3. HaBuyanbHi maTepianu Ta pecypcu

baszoei:

1. laseHko C., ['yHbKo C. [TpuHYUNU Mo0ento8aHHA MEXHIYHUX cucmem y rnonizpacii: Hag4ansbHUl

nocibHuk.—/1beie: KomnaHia MaHyckpunm,1996.- 133c.

binoson I'.B. ImimayiliHe modentosaHHA 8 3a0a4ax MawuHobydieHo20 supobHUYMEa:

3. Hasy.noc./ binoson I.B., l[acaHos M.l., Knoyko O.0., Haboka O.B., CKopKiH A.O., LLleaxkosuli O.M.,
/3a ped. O. M. LLlenkosozo. — Xapkis : HTY «XIl», 2019. — 500 c.

4. MamemamuyHe MOOent8AHHA CUCMEM | MexHOs02i4HUX NPOYECi8 : KonekmuseHa MmoHozpadis / B.
10. WWepbans, O. 3. Konucko, 10. 10. LULepbaHs, I'. B. MenbHuk, M. I. Koaucko, A. M. Kupu4eHko. —
Kuis : TOB "®acm6iHd YKpaiHa", 2023. — 939 c.

5. MamemamuuyHe moOento8aHHA npouecie i cucmem [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasu.noci6. / A. I.

N

XyueHko, /1. P. /ladiesa, M. C. MMipaay, A. 10. }ypakoscsKuli; Kl im.lzopa CikopcbKo20. — EneKmpoHHi
mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 5,6 Mb6alim). — Kuie :KIl im. lzopsa Cikopcekoeo, 2021. — 351 ¢
6. /ladiesa /1.P. Onmumizayia cucmem Kepy8aHHA. EneKmpoHHe mepexHe Ha84as1bHe BUOAHHA.
HasuaneHuli nocibHuk. —2020. — 192 c.
Jodamkoei:

1. BopoHuyos, b. C. Komn'tomepHe modento8aHHA mexHono2iYHuUx npouecie [EnekmpoHHul pecypc] :
Hasy. nocib. 0aa cmyo. 3a cneyianbHicmio 131 «[1puKknadHa MexaHiKa» 3a 0C8iMHbO-HAYKOBOHO
npo2pamoro MazicmepcoKoi Nid2omosKu - TexHono02ia mawuHobyoysaHHA / b. C. BopoHuos, 0. M.
beuyko, O. O. MenbHuk ; Kl im. lzopsa Cikopcekozo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 18.55
M6aiim). — Kuie : KIl im. lzops Cikopcbkoeo, 2023. — 186 ¢

2. baxpywuH B.€. Mamemamu4He moldentos8aHHA: HasuanbHuli nocibHUK. —3anopixcwa: Y "314MY",

2004. - 140 c.

Jladiesa /1.P. Memoou onmumizayii ma nowyky onmumanbHux piueHs. Hasy. rnoc. Kuis, 2023.

4. OnmumizayiliHi Memodu ma moodeni : niopy4HuK / B.C. Mpueopkis, M.B. Mpuzopkis. — YepHiesyi :
YepHiseybkul Hay. yH-m, 2016. — 400 c

5. BosoHmup /1.0. OnmumizayiliHi Memodu ma mooeni 8 NionpueMHUYbKIl disanbHocmi: Hasy noc./
BosnoHmup /1.0., lMomanosa H.A.,. YwkKaneHko .M, Yikoe I.A.-.BiHHUyA.- BHAY. 2020.-404c.
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IHpopmayiliHi:
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http://www.ela.kpi.ua




HaB4yanibHU KOHTEHT

4. MeToguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/bHOI AUcUMNNiHU (OCBIiTHbOro KOMMNOHEHTA)

OcHOBHi MemoOu HABYAHHA O0AA AEKYilHUX 3aHAMb — OACHKBAbHO-iMOCMpPAmMueHuUl memoo 4u
iHpopmauyiliHo-peuyenmueHuli — 00epXaHHA 3HAHb 3 e/IeKMPOHHUX npe3eHmayili, Has4yasnbHo-
MemoOuYHOI nimepamypu ma cnpuliHAMMA ma OCMUC/AEHHA HasedeHOoi iHghopmauii, pakmis, OyiHOK,
BUCHOBKIB. PenpodykmusHuli memood 3aCmoco8yEMbCA Y MPOUECI BUKOHAHHA MPAKMUYHUX pobim, AKi
BUKOHYHOMbCA 30 PeKOMeHOAUIAMU HA NMPUKAadax 019 30C80€EHHA | 8i0MBOPEHHA 30C80HBAHUX 3HAHb.

CmydeHmy Ha nepwomy 3aHAMMI 8UGAEMbCA 8eCb nepesik mem, 3a080aHb 048 NMPAKMUYHUX pobim,
MemoOUKY BUKOHAHHA, 3aXUcmy ma OyiHKBAHHA pobim.

PiseHb onaHysaHHA mamepiany (AK MPAKmMu4YHO020, MAK i meopemu4H0o20) 8USHAYAEMbCA BUKAAOAYEM 3d
pe3yabmamamu 3axucmy KOXHOI npakmu4Hoi pobomu.

4.1. NleKuiiiHi 3aHATTA
Hazea memu nekyii ma nepesnik 0CHO8HUX NUMAHb

Tema 1. Bcmyn do modentosaHHA. OCHOBHI mepMiHU ma 8U3Ha4YeHHS.

MoHaAMmMSsA npo modeni. BusHa4YeHHS MoOesi, MOOento8aHHS, CuMynayil (MamemamuyHi, QizuyHi,
Komn'tomepHi).Knacugikayia modeneli. OcHosHi 8uOu ma eanacmusocmi mooesned.

Tema 2. Budu modentosaHHA.MpuHyunu nobydosu modeneii.

Emanu modentosaHHA: NocmaHosKa 3adayi, subip muny modei, 36ip daHux, nobydoesa, aHani3 ma
sepuapikauyia mooesi, 3acmocy8aHHA pe3ysnbmamis.

Tema 3.Memodu modentoeaHHA Ma ix XxapaKkmepucmuka.

Tema 4. IndhopmayiiiHi modeni: munu, Knacugpikayis, gpopmu NoOaAHHA.

Knacudgikauis iHghopmauiliHux modeneti. ®opmu nodaHHA iHpopmayiliHux modeneli (6epbasbHi, 3HAKOBI,
mamemamuyHi, epagivHi, cmpykmypHi, crneyiasnsHi).

Tema 5. ImimayiiliHe modentosaHHA. Komn'tomepHe modentoeaHHA ma npozpamHe 3abe3neyeHHs.
BuKopucmaHHA crneyianizo8aHo20 npo2pamHozo 3abesnedyeHHA: 02140 ma NPAKMuU4YHe 3aCmMoCcy8aHHA
npoepam 014 imimauyiliHo2o modentosaHHA.Emanu Komn’tomepHo20 Mooento8aHHA. Modento8aHHS Ha
ocHogi CAE/CAD cucmem. IHmezapayis Mooento8aHHsA 8 cUCmemu a8momamu308aH0O20 MPOEeKMYyBaHHH.
Tema 6. Mamemamuy4Hi OCHO8U MOOen0B8AHHA Ma MamemMamuyHi iHcmpymeHmu.

BukopucmaHHA OughepeHyianbHUx ma iHme2panbHUX pieHAHL, meopii imosipHocmi, Mamemamu4yHoi
cmamucmuku.

Tema 7.®Pi3u4He MoOento8aHHA.

Tema 8. ModentosaHHA cucmem. 3acmocy8aHHA cUCMeMHO020 Nidxo0dy 015 onucy CKAAOHUX cucmem
eudasHu4o-nonizpagiyHo20 supobHUYyMeEa.

Tema 9. Anzopumm nobydoeu aHanimuvyHux ma emnipudyHux modeneii. OnmumizayiiiHi modesi.
Temal0. BukopucmaHHA Memoodie onmumMasnbHO20 ynpaseaiHHA MexXHO/M02iYHUMU npoyecamu pre-press
ma 06aadHaHHA y sudasHUYMei ma noaizpadgpii. press, post-press y sudasHuymei ma nonizpadgpii
Mpuknadu po3s’a3ky onmumizayiliHux 3a0a4y.MoodenosaHHA Konsopy: lNobydosa modeseli 0a4 onucy
Konboposux npocmopis (RGB, CMYK, Lab) ma ix nepemeopeHHA. AHAI3 ma MOOento8aHHA rnpoyecy
nepemeopeHHA be3nepepsHUX MOHAAbHUX 306paxeHb y pacmposi. Modeni epcmaHHA.

Tema 11. BukopucmaHHA memodie onmumasibHO20 ynpaeniHHA MexXHos102iYHUMU npoyecamu press mad
0bnadHaHHA y sudasHuUymei ma nonizpadii.

ModenrosaHHA OpyKapcbKozo anapamy. CmeopeHHA modesneli, Wo onucytome rnepedady 306parceHHs 3
¢hopmu Ha nanip, 8paAX08yHHYU MUCK, WeUdKicmes, enacmusocmi papbu ma mamepiany.
TepmoOuHamiyHe MoOestoB8aHHA: AHAsI3 MenaosuX NPoUecie y OpyKapCbKUX MauwuHax, ocobauso npu
CyWwiHHi gidbumkis.

Tema 12. ModentosaHHA AKocmi OpyKy. OyiHka napamempie i pakmopie enausy Ha AKicmo
306paxceHHs.

Tema 13. BukopucmaHHA mMemodie onmumasibHO20 ynpassaiHHA mexHo102iYHUMU npoyecamu post-
press ma 061ad0HaHHA y suéasHUymMei ma nonizpadgii.

MooeneaHHA mexHiYHUX cucmem Pi3aHHA Ma ¢anbyo8aHHA. ONMUMI3ayisa cXxem PO3KPOBAHHA
mamepianie 8a8 miHimizayii 8ioxodie. Modesnto8aHHA rpoyecie 3'€OHAHHA 3KoOMNAeKmosaHux b/10Kis,



8PAX08YOYU MUI i XapaKmMepucmMuKu 3a0pyKosyrovux mamepiaie (nanepy,KapmoHy, 20¢hpOKAPMOHy,
nnieokK,nonimepis), enacmusocmeli CKpinA08anbHUX enemeHmis (Kneto, HUMoK, dpomy, cnipaneli), muny,
mexHiYHUX napamemie i WeUOKocmo 06/100HAHHSA (MOMOKo8UX AiHil).

Tema 14. Modesni cimKoe020 NAaHyeaHHsA i ynpaeniHHA MexHonA02iYHUMU npoyecamu ma 06aa0HAHHAM.
MpuHyunu Mma ocHo8HI munu cimkosux moodenel. PYHKYIOHANbHO-CMPYKMYPHI ma pyHKYiOHAMNbHO-
sapmicHi modeni.TexHiKo-eKoHoMi4YHi modesi. [pouedypHi modeni.

Tema 15. Memodu ma modeni Nnpo2HO3y8aHHA MeXHOM02iYHUX Npoyecie i AKocmi NpoodyKuyii.

AKicHi (iHmyimueHi) mMemoou:[enoghi, MopghonoziyHo20 aHANI3Y, eKcnepmHUX OuiHoK). KinokicHi mMemoou
(bopmanizosaHi):ekcmpanonayii, peepeciliHo2o aHani3y, NnamMeHmMHo20 aHAi3y, BUKopucmaHHA Big Data
ma LL). OuiHtosaHHA modesneli i sumoau 00 HUX.

MpakTnuHi pobotn

OcHOBHE 3080QHHA BUKOHAHHA MPAKMUYHUX 3aHAMb — binbw 21ubOKe 8UBYEHHA OKPEMUX MeEM
meopemu4Ho20 Mamepiany, NOOAHUX 8 NEKYilIHOMY YUK/,

No . . Kinekicme ayo.
Ha3sea i3micm npakmu4yHoi pobomu
3/n 200UH
1 |[1P1. [Mobydosa iHpopmayiliHux modenel noniepagiyHo2o supobHUYMeaQ. 2

Po3pobumu cmpykmypHy ma ¢yHKUYioHaAbHY MoOesb ronizpagiyHo20
nionpuemcmea

2 | 1P 2. AHani3 ma Kknacugikayia modenel y noniepagii. 4
Busyumu npuknadu cmamu4Hux ma OuHami4HUx mooeseli 0518 pi3HUX 8udis
nonizpaghiyHoi npodyKuii ma 0671a0HAHHS.

3 | [P 3. MoodentosaHHA B00pyKapCbKUX npoyecis. 4
Mo0dento8aHHA KobopoBOoi KOPEKUil (3 BUKOPUCMAHHAM NPo2PAMHUX 3acobis
cmeopumu mamemamu4yHy Moodesb rnepemeopeHHs KonipHoz2o npocmopy (RGB s
CMYK).

3acmocysamu mamemamu4Hi Modesi 0414 po3paxyHKy onmumasabHo20 eapiaHmy
cnycKy (po3miujeHHA CMOpPIiHOK 8UOAHHSA) HA OPYKAPCbKOMY ApKywi 3
Ypaxy8aHHAM 06pi3HUX MIMOK, ¢hanbyo8AHHA MA CKPinAeHHA 8UOGHHA.

4 | [P 4. ModenosaHHA OpyKapCbKUX npouyecis. 4
ModentosaHHA sumpam ¢apbu ( Po3pobumu modesnb 018 po3paxyHKy HeobxioOHoT
Kinbkocmi ¢papbu 015 OpyKYyB8AHHA KOHKPemMHOoi npoldyKuii, 3 ypaxye8aHHAM
Haknady, naowly 306paxceHHAa ma sudy 3a0pyKosy04020 mamepiany).
ModentosaHHa sumpam 3a0pyKosyroYux cybcmpamis 0715 KOHKPemHo20 8UOAHHSA
3 Yypaxy8aHHAM HaKAaody, popmamy. 30ilicHUMU aHaAni3 MPOOYKMUBHOCMI
OpyKapcbKoi mawuHu. MNobydysamu OuHamiYHy moodesb 3a1eXHOCMI
MPOOYKMUBHOCMI OPYyKAPCbKOI MAWUHU 8i0 W8UOKOCMi OpyKyY, KinbKocmi
HO/1G200#EHb Ma Yacy npocmaois.

5 | [1P5. ModentosaHHA nicnadpyKapcbKux rnpouyecis. 4
ModenrosaHHsa npouecy ¢anbyto8aHHsA. Po3pobumu anzopumm ¢asnbUto8aHHA
OpyapcbKoeo 8i0bUMKa 3 ypaxy8aHHAM Pi3HUX 8U0i8 (hanbyto8aHHS
(napanensHe, neprneHOUKyAapHe, KOMbiHo8aHe) ma muny ¢anbyo8as1bHO20
06/100HAHHA.

Onmumizayis onepayili nicnadpykapcoeKoi 06pobKu. 3 BUKOPUCMAHHAM Memodis
cimkoso2o naaHysaHHaA (Hanpuknad, PERT abo CPM) cknacmu cimkosuli 2pacghik
015 nocnidosHocMi nicaa0pyKapcoKux pobim (namiHy8aHHSA, 8UCIKAHHS,
CKNeto8aHHA MOW,0) 3 Memoro MiHiMi3auii 3a2as16H020 Yacy BUKOHAHHSA
30MOB/IeHHH.

6 | 1P6. BukopucmaHHA memo0ie M0o0ento8aHHA 018 OYiHIOB8AHHA AKOCMI OpPyKY. 4
Busyumu modeni oyiHKOBAHHA MAKUX napamempis, AK padiyc pacmposoi Kpanku
i HecmabinsHicme ii popmu;modens HOna-HinbceHa 0a7 NPo2HO3y8AHHA
dianazoHy 8iomeopeHHA moHie (TVG - Tone Value Gain); modesns K’'tobenku-




MyHKa 014 Npo2HO3y8AHHA KOAbOPY i Mpo3opocmi papbu Ha OCHO8I iT onmu4HuUX
ssacmusocmeli; MamemamuyHa mooesns 0eabma E (AE), 0114 KinbKicHo20
OUIHKBAHHA Pi3HUYi MiX emasnioHHUM i HOOPYKOBAHUM KO/AbOPOM, HACUYEHICMIo
i Ackpasicmtio 8i06umMKy.

7 | MP7. Mooeno8aHHA mexHOoM02i4H020 0671a0HAHHA. MoOent8aHHA MexHiYHUX 4
xapakmepucmuk 065100HAHHA 0718 8U20MOB/1eHHA MAKOBAHHA 3 KAPMOHY,
20hpokapmoHy, naiekosux mamepianie. Cmsopumu imimauiliHy modesns
MOMOoKO080I 1iHil 0519 8U20MO8AEHHA OPYKOBAHOI NPOOYKUii (KHUe, bpowyp,
peKknamHux kamanoezis, byknemie mouw,o). Bus4yeHHs snausy Kinbkocmi poboyux
CmMaHyil, WeuOKOCMi KOHBEEPA HA 3a2asbHY MPOOYKMUBHICMb 06/100HAHHA.

8 | 1P 8. KomnnekcHe modento8aHHA ma asmomamu3ayis 4
Po3pobKa modesni asmomamu308aHOi cucmemu ynpasnaiHHA noniepagiyHum
supobHuymeom. Cmeopumu pyHKYioHaneHy moodens MES-cucmemu
(Manufacturing Execution System), aka gidcmexcye supobHuUYi npouyecu 8
peanbHOMY 4aci.

lpo2Ho3 po3sumky nosiepaghiyHux mexHosnoeill. 3 BUKOPUCMAHHAM Memoodie
ekcmpanonayii abo ekcriepmHuUX OYiHOK CrPo2HO3y8amu 3MiHU 8 MexHO102iAX
OpyKy ma nonizpagiyHo2o 0671a0HAHHS.

Bcboeo 30

5. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa/3406yBaya TPETbLOro OCBITHbO-HAYKOBOrO PiBHA
BMLLOI OCBITU

3006ysaui Mpembo20 0C8IMHbLO-HAYKOB020 PiBHA 8UW0i ocsimu camocmiliHo noznubaoome
meopemuYHi 3HAHHA 30 MEMAMUKOI AeKYiliHo20 mamepiany, @ MAKOX 8 pamMKax camocmiliHoi pobomu
doonpaybosyroms 3a80aHHA NPAKMUYHUX pobim, w0 po3no4yami Ha ayOUMOPHUX 3aHAMMAX.

OcHosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu 3006ysa4ie  mMpems0o20 0C8IMHbLO-HAYKOB020 PIiBHA
8UW,0i oc8imu 0eHHOI ma 8evipHbOI PoPMU HABYAHHA — Binbw 21UbOKe 8UBYEHHA OKPEMUX MEOPemMuUYHUX
nUMaHb, NOOAHUX 8 AEKUiIHOMY YUK, Ni620mMo8KU 00 BUKOHOHHA MQA BUKOHAHHA MPAKMU4HUX pobim, a
MAaKoM« ni02omosKu 00 CK/1AOAHHA 3aiKY.

Ne o KinbKictb
CamocrTiiHa poborTa
3/n roauH CPC
1 OnpautoBaHHA NEKUIMHOIro maTepiany, HaBYa/ibHO- METOAMYHOI Ta HAyKOBOI
nitepartypw. MiarotoBKa A0 ANCKYCiIMHOTO 06roBOPEeHHA Ha NEKLIMHUX 3aHATTAX. 30
2 MiaroToBKa A0 BUKOHAHHA NPAKTUYHUX PObIT 50
3 MigrotoBka 40 eK3ameHy 10
Bcboro 90

MoniTnka Ta KOHTpPONb

6. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNANIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

BidgidysaHHA neKuili ma npakmMu4HUX 30HAMb, 0 MAKOX 8iOCYMHICMb HA HUX, HE OUIHHEMBbCA.
O0Hak, cmydeHmam peKomeHOyeEmMbcA 8i0gidysamu 3aHAMMA, OCKiAbKU HA HUX BUK/1A0JEMbLCA
meopemuyHuli Mmamepian ma po38uUBaHOMbLCA HABUYKU, HEOOXiOHi 019 BUKOHAHHA MPAKMUYHUX pobim.
AKMUBHA y4acme y HayKogux OUCKYCiax nid Yac nekyili moxe 3aoxouyysamucsa 0o0amkosumu banamu (He
6inbw, AK 4 30 3aHAMMA).

Mpu sukopucmMaHHi Yyxcux pobim i 3a80aHb, AK c80ix (naaziam), pobomu 3006ysa4yesi mpembo2o
0CBIMHbLO-HAYKOB020 pieHA BUWOI 0Cc8iIMU He 3apaxosyombCs; 30 HECB0EYACHE BUKOHAHHA 30800Hb,
cmydeHmy moxcyme 6ymu 3HUXEeHi 6anu.

lMpakmuyHi pobomu marome 6ymu He Auue B8UKOHAHI, a U 3axuweHi 8i0nosioamu Ha NocmasneHi



8UKnadayem 3anNUMaHHA Wo00 emarnie BUKOHAHHA Pobim, meopemu4YyHO20 mamepiaay Mouw,o.

lMopyweHHA cmpoKie BUKOHAHHA ma 3axucmy pobim npu3eodums 00 3MeHWEHHA KinbKocmi basis,
AKi 3006y8aY MPemb0o20 0C8IMHbLO-HAYKOBO20 PiBHA BUWOI OCBIMU  MOXEe ompuMamu 3a BUKOHOHHA ma
3axucm pobim. Bci pobomu marome bymu 8UKOHAHI Ma 3axuu,eHi 00 cemecmpo8o20 KOHMPOIO.

Yci nepecknadaHHAa 30ilicHIotombcA 8i0nogioHo 00 «[lonoxeHHA npo nomoyvHul, kaneHOapHul ma
cemecmposuli KOHMPpOosb pe3yabmamis HABYAHHA 8 Kril im. leopa CikopcbKko2o»
(https://osvita.kpi.ua/node/32).

7. Buau KOHTPOAIO Ta PeMTUHIoBa CMCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

[Momo4HUlU KOHMPOb: 3aXUCm NPAKMuU4YHUX pobim.

Pe3ynbmamu 8UKOHAGHHA Ma 3axucmy rnpakmu4HUx pobim 020/10WyoMsCca KOHHOMY 3006y8a4vesi OKpeMo y
npucymHocmi abo e AucmaHuilHil ¢opmi ma cynposooOHyromMsCA MO3UMUBHUMU KOMEHMapAMU ma
3ay8aXeHHAMU CMOCOBHO MOMUIOK.

Cemecmposuli KOHMPOsb: eK3aMeH

YMosu 0onycky 00 cemecmpo8o20 KOHMPOIK: BUKOHAHHA MA 3aXUcm 6CiX Mpakmu4Hux pobim.

PelimuHa cmydeHma 3 ducyunniHu cknadaemeoca 3 basnis, AKi 8iH ompumye 3a:
- BUKOHQHHA Ma 3aXucmnpakmu4yHux pobim.

Ne MakcumarneHa Kinekicme basie Ne MakcumaneHa KinbKicme 6anie
pobomu (8UKOHAHHA ma 3axucm) pobomu (8UKOHAQHHA ma 3axucm)
np1 10 rfp5s 14
np2 10 rnpé6 14
rp 3 14 npez 14
rp 4 14 rp 8 10
Cyma 6anie 3a cemecmp | 100

Ha ocmaHHbOMY 3a pO3KAaO0OM 3aHAMMI 8uKnada4y eucmassfe 3anik 3006ysayam mpembo2o
0C8IMHbO-HAYKOB020 PiBHA 8UWOI 0oc8imu, AKi 8UKOHAAU 8Ci ymosu 0orycky 00 3asiKy ma marome
pelimuHzo8y ouiHKy 60 i suwe basnis. Taki 3006ys8ayi Mpembo20 0C8iMHbO-HAYKOB020 Pi8HA 8UWOi ocsimu
ompumyrome 8i0nosioHy 0o HabpaHoz20 pelmuHzy ouiHKy 6e3 dodamekosux eunpobysaHb. 3006ysadyi
mpemos020 0CB8iIMHbO-HAYKOB020 piBHA 8UWOI oceimu, fAKi He 3mMoenu ompumamu 3a pelimuHa2om
nosumusHy ouiHky (RD < 60), ane 6ynu donyweHi 00 cemecmposoi amecmauii, BUKOHYOMb 3as1iKO8Y
pobomy, 8i0nogidHO 00 cKnadeHux 3a80aHbL. Y ubomy pasi 3006ysa4y BUKOHYE 3asiKo8e 3080QHHA
npomsA2om 45 xeusuH, 3a pe3yabmamamu 8UKOHAHHA AKO20 POPMYEMbCA 3a1iK08a OUiHKA. 30066y8adi, AKi
8rnpodosx cemecmpy Habpanu binbwe aHix 60 6anis, MOXyms 8UKOHAMU 3aniKkosy pobomy 3 memoro
nioBUWEeHHA OUIHKU. AKWO pe3yanbmamu BUKOHAHHA 3aniKosoi pobomu € no3umusHUMU, acnipaHm
OMPUMYE OUiHKY 30 pe3ysbmamamu 8UKOHAHOI 3as1iKoeoi pobomu. AKW,0 pe3yanemamu 3aaikogoi pobomu
€ HecamusHumu abo Huxyumu 3a 6axcaHuli pieeHb 3HOHb 0419 OMPUMAHHA OUiHKU, Ha AKY 3006ysa4
mpems0o20 0C8IMHLO-HAYKOBO20 PiBHA 8UWOI oc8imu  npemeHOYE, 8iH OMPUMYE OUIHKY 32i0HO 3i C80iM

pelimuHzom.
Tabauys sionogidHocmi pelimuHzosux 6asnie oyiHKam 3a yHisepcumemcobKor WKaAok:

KinbkicTb 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Lye pnobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JoctaTHbo
MeHwe 60 HesagosinbHO
He BuKOHaHi ymoBu gonycky | He gonyuweHo




9. [dopaTKoBa iHpopmauia 3 gucumnaiHu (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

9.1. Bu3HaHHA  pe3ynbmamis HepopmanvHoi/iHpopmanbHoi  oceimu  peaynoemoca
«llonoxeHHAM npo e6u3HaHHA 6 Kl im. [|. CiKopcbKo2o pe3ynbmamie HABYAHHA, HAbymux y
HegopmanbHili/iHpopmansHili  oceimi»  (https.//osvita.kpi.ua/node/179), 32i0HO 3 AKUM BU3HAHHA
pe3ysnbmamis HABYAHHA MPOBOOUMbCA, AK NMpPAsusao, 0o noyamky cemecmpy. Oc8imHili KOMMIOHEHM Moxce
6ymu 3apaxosaHuli yacmkoso abo nosHicMio 3a pe3ysnemamamu NnodaHHA O0KyMeHmis (cepmudpikamis) npo
Npoxo0xceHHA npogeciliHux Kypcie/mpeHiHzie, OHAalH 0C8iIMU MOWOo 3ad MeMamuKkor O0C8IMHbLO20
KOMMoHeHmMa.

9.2. Onuc mamepianbHO-MexHiYHO20 ma iHghopmayiliHo2o 3a6e3nevyeHHa ucyunaiHu

JAucyunniHa nosHicmio 3a6e3neyeHa, neKyiiHUMu ayoumopisimu 3 Cy4aCHOK MexXHIKOK 01 Npo8edeHHA
nekuiti y gpopmi npezeHmayili ma npakmMu4yHUX 3aHAMb.
MumaHHa 00 eK3ameHy

1) BusHa4eHHA noHamms "moodens" ma "modentosaHHA".

2) OcHosHi emanu npouyecy MoOento8aHHS.

3) Knacugikayia modeneli 3a pi3HUMU 03HAKAMU.

4) Hasedimoe npuknadu sepbanbHuUX, 3HAKOBUX Ma iMimayiliHux modeneli y noniepadi.

5) Oxapakmepu3syiime noHamms "iHgpopmayiliHa modesns".

6) ®opmu nodaHHsA iHhopmauiliHux modened.

7) Pi3HosuOHicmb Memoodie 0519 MoOesnt08AHHA MEXHOA02IYHUX Npoyecie i 06100HAHHA

sudasHuuymsa i noniepadii

8) Oxapakmepu3sylime KinbKicHi ma AKiCHi Memoou Mo0esto8aHHS.

9) MoHamma npo "cimKose nAaHys8aHHA i yrnpasaiHHA".

10) Onuwime 0CHOBHI eeMeHmMuU CimKo8020 2paghika ma Mmemoo Kpumu4yHo20 wiaaxy (CPM).

11) Ocobnusocmi mooento8aHHA O00PYKAPCLKUX NMPOoYecis.

12) Modesno8aHHA rnpouyecie Koaboposoi KOPEKyii 306paXeHHs.

13) Onuwimes memoou mModesnto8aHHA AKocmi OpyKy (Hanpuknad, modeni tOna-HinsceHa, K'tobenku-

MyHKa

14) CymHicmbe mamemamu4Hoi mooeni denbma E (AE).

15) BukopucmaHH#A Big Data ma wmy4Ho20 iHmenekmy 0415 Npo2HO3y8AHHA AKOCMI npodyKyii ma

yrpasaiHHA rnpoyecamu.

16) Modesnto8aHHA npodyKmusHoOCMi OpyKapcbKo2o 06100HAHHS.

17) MoodentosaHHA AKocmi OpyKapcbKo2o 0671a0HAHHA Ma yrnpasiHHA

18) Modeni 0ns oyiHo8aHHA AKOCMI NPodyKyii. lMapamempu ma haKkmopu 8rausy Ha AKiCMo OPYyKY.

19) Oxapakmepu3sylime 3acmoCy8aHHA CMamucmu4HuUX memooie (KoHmMposbHi Kapmu LLyxapma,

pezpeciliHuli aHani3) y noniepadgii.

20) Hasedimeb npuknaou imimayiliHo2o Mo0ento8aHHA 0418 OUiHKU AKOCMIi OpyKy.

21) Cy4yacHi meHOeHyii 8 MOOento8aHHI MexXHOM02iYHUMU npoyecamu i 06s1a0HAHHAM 8 nosiepadii.

Po6ouy nporpamy HaB4anbHOI AucLUNNIHK (cunabyc):

CKnadeHo

npogecopom Kagedpu penpozpadii, npoghecopom, 0oKmopom mexHiyHux Hayk CeimnaHoro TABEHKO
YxBaneHo Kadeapoto TexHonorii nonirpadiyHoro BUpobHMLTBA],

npoTtokon Ne 17 sig 25.06.2025p.
YxBaneHo kadeapoto penporpadii,
npoTtokon Nel8 sig 27.06.2025 p.

NoropykeHo MeToan4HOI KOMicieto HaB4anbHO-HAYKOBOrO BMAABHUYO-NOAIrPadivyHOro iHCTUTYTY,
npoTtokoa Ne 12 Big 30.06. 2025p.



